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CAPITULO |

Generalidades

Articulo 1. Objeto.

La presente instruccién técnica complementaria esta-
blece las prescripciones técnicas a las que han de ajus-
tarse, a efectos de seguridad, las instalaciones de alma-
cenamiento, carga, descarga y trasiego de cloro liquido.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

1. Esta instruccion técnica complementaria se apli-
cara a:

- a) Las instalaciones de almacenamiento de cloro
liguido.

b) Las instalaciones de carga y descarga de cloro
liquido, incluidas las estaciones de carga y descarga
de contenéedores-cisterna, vehiculos-cisterna o vagones-
cisterna de cloro liquido, aunque la carga o descarga
sea hacia o desde instalaciones de proceso.

c). Los almacenamientos de recipientes mdviles,
incluso los ubicados en las instalaciones de envasado
o consumo de cloro.

2. No sera de aplicacién a:

a) Los almacenamientos integrados dentro de las
unidades de proceso. _

b) Los almacenamientos de cloro liquido a baja
presion.

Articulo 3. Definiciones usadas en la Instruccion.

A los efectos de esta ITC se aplicardn las siguientes
definiciones:

1. Almacenamiento de cloro a baja presion.—Es el
almacenamiento de cloro a presién no superior a 2,b
bar absolutos. '

2. Almacenamiento de cloro a presién.—Es el alma-
cenamiento de cloro a presién superior a 2,b bar abso-
lutos. ,

3. Area de almacenamiento—Superficie que incluye
dentro de sus lindes los recipientes de almacenamiento
de cloro vy las instalaciones de carga y descarga de cloro.

4. Cargadero.—Lugar donde se realizan las opera-
ciones de carga y descarga de recipientes y tanques.

5. Cubeto.—Cavidad capaz de retener los productos
contenidos en los elementos de almacenamiento en caso
de vertido o fuga de los mismos. :

6. Depésito o recipiente.—Todo envase cerrado des-
tinado al almacenaje de cloro, disefiado para soportar
una presién interna manométrica superior a 0,5 bar. Este
término se aplicard en Ja presente ITC a los depdsitos
y recipientes a presién. A los efectos de esta ITC las
tuberias no se consideraran como recipientes.

7. Depésito o recipiente fijo.—Recipiente no suscep-
tible de ser trasladado.

8. Depdsito o recipiente- mévil (botellas y botello-
nes).—Recipiente con capacidad hasta 1 m® (carga maxi-
ma 1.250 kg) susceptible de ser trasladado y destinado

“,al transporte de cloro.

9. Depésito o recipiente semi-movil.—Recipiente con
capacidad superior a 1 m>, susceptible de ser trasladad
y destinado al transporte de cloro. '

10. Inspeccién periédica.—Toda inspeccidn o prue-
ba posterior a la puesta en servicio de los aparatos o
equipos realizada por el organismo de control.

11. Inspector propio.—El personal técnico compe-
tente designado por el usuario, con experiencia en la
inspeccién de instalaciones de almacenamiento y mani-
pulacién de cloro.

12. - Presién de disefio o célculo.—Es el valor de la
presién que se toma para el cédlculo del espesor del reci-
piente, a la temperatura de disefio y considerando el
margen de seguridad adoptado por el disefiador. '

13. Presion méxima de servicio.—Es la presion mas
alta que se puede dar en el recipiente, en condiciones
normales de funcionamiento. ,

" 14. Revisién periédica.—Toda revisién o prueba pos-
terior a la puesta en servicio de los aparatos o equipos,
realizada por el inspector propio u organismo de control.
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15. Unidad de proceso.—Es el conjunto de elemen-
tos e instalaciones de produccién, incluyendo los equipos
de proceso vy los recipientes de productos intermedios,
los de alimentacion o los de producto acabado situados
dentro de los limites de bateria de las instalaciones.

16. Via de comunicacién publica.—Son las carrete-
ras, caminos y lineas de ferrocarril de circulacidon no
restringida.

Articulo 4. Formas de almacenamiento.

En funcién de las cantidades de cloro a almacenar,
se emplearén las formas de almacenamiento siguientes:

1. Paracantidades inferiores a 1.250 kg se utilizaran
recipientes moéviles (botellas y botellones).

2. Para cantidades comprendidas entre 1.250 y
60.000 kg. se utilizaran recipientes fijos, mdviles o
semi-moviles.

3. Para cantidades superiores a 60.000 kg se_ uti-
lizaran recipientes fijos. ‘ :

Articulo b. Formas de extraccién del cloro de los reci
pientes.

La extraccion en fase liquida se realizara por alguno

de los procedimientos siguientes:

a) Introduccién de un gas seco (temperatura del
punto de rocio por debajo de 40 °C bajo cero a presién
atmosférica) en la fase gaseosa del recipiente, pudiendo
ser aire, nitrégeno u otro gas inerte o cloro, debiendo
estar exento de hidrégeno y materias orgénicas (por
. ejemplo, aceites). .

4 b) Aprovechando la tensién del vapor del cloro liqui-
o.

c) Mediante bombas adecuadas para cloro liquido.

La extraccién en fase gaseosa directa desde el propio
recipiente de almacenamiento implica el problema de
una posible concentracién de tricloruro de nitrégeno,
con el consiguiente riesgo de alcanzar una mezcla explo-
siva. Por tanto, este sistema de extraccién no debe uti-
lizarse para recipientes mayores de 1.250 kilogramos.
Si se utiliza, debera controlarse que las concentraciones
de tricloruro de nitrégeno estian por debajo de las indi-
cadas en la Recomendacién GEST del EURO. CHLOR
76/55b. (En su 9.2 edicion, para recipientes entre 1 y
300 t. especifica 10 ppm p/p en el cloro liquido.)

Articulo 6. Inscripcién.

1. El proyecto de la instalacion de almacenamiento
de cloro en edificios o establecimientos no industriales
sa desarrollar4, bien como parte del proyecto general

del edificio o establecimiento, o bien en un proyecto =

especifico. En aeste (ltimo caso sera redactado y firmado
por técnico -titulado competente que, cuando fuera dis-
“tinto del autor del proyecto general, debera actuar coor-
dinadamente con éste y ateniéndose a los aspectos bési-
cos de la instalacion reflejados en el proyecto general
del edificio o establecimiento.

2. El proyecto a que hace referencia el Reglamento
de almacenamiento de productos quimicos estara com-
puesto por los siguientes documentos:

a) Memoria técnica en la que consten, al menos,
los siguientes apartados:

1) Almacenamiento y recipientes.—Describiendo
sus capacidades, dimensiones, especificacion de mate-
riales, codigo de diseno utilizado, temperaturas y pre-
siones (tanto de servicio como méaximas previstas).

en ellas exigidos.

2) Sistemas, equipos y otros elementos de segu-
ridad —~Definiendo las normas de disefio aplicadas en
cada caso y efectuando los célculos o determinaciones

3) Elementos de trasiego.—Sus caracteristicas y-
dimensionado. ' ‘ '

4) Condiciones meteorolégicas mas frecuentes, con
indicacién de la direccidn y velocidad de los vientos domi-
nantes en la zona del almacenamiento.

5) Aspectos geograficos y topogréaficos del entorno,
con especial incidencia en aquellos accidentes naturales
que puedan presentar riesgo de desprendimiento de
tierras o arrastre de las aguas; se indicarédn las medidas
de proteccién previstas en tales casos.

6) Justificacién del cumplimiento de esta instruc-
ciéon técnica complementaria o de los medios sustitu-
torios previstos. ‘

b) ~ Se incluiran, al menos, los siguientes planos:

1) Plano general de situacién {escala 1:25.000 o,
en su defecto, 1:50.000), en el que se sefialaran el alma-
cenamiento y los nlcleos urbanos y accidentes topo-
gréficos relevantes existentes en un circulo de 10 km
de radio con centro en dicho almacenamiento.
~ 2) Plano general del conjunto en el que se indicaran
las distancias reglamentarias de seguridad.

3) Planos de cada tipo de recipiente y de todés los
sistemas de seguridad anejos al mismo.

c; Presupuesto. .
d) Instrucciones para el uso, conservacion y segu-
ridad de la instalacién en lo que respecta a las personas,
los bienes y el medio ambiente.

e) Plan de autoproteccion.

3. Para almacenamientos de capacidad inferior

~ a b00 kg. el proyecto podra sustituirse por un escrito

firmado por el propietario del almacenamiento o surepre-
sentante legal, en el que se haga constar las cantidades
que se van a almacenar, las caracteristicas del producto
y la descripcibn del almacenamiento, asi como los
medios de proteccién de que se va a disponer, los cuales,
en todo caso, deberdn cumplir lo establecido en la pre-
sente ITC. '

4. Con el certificado final de obra o, en su caso,
del organismo de control, se presentara certificado de
construccién de los recipientes extendido por el fabri-
cante. '

CAPITULO Il

Almacenamiento en recipientes fijos

Articulo 7. Disefio, construccion y numero de reci-
pierntes. :

El grado de llenado de todo recipiente con cloro liqui-
do no debe superar los 1.250 kg. de cloro por metro
cubico de capacidad. :

En el diserio y construccién de los recipientes deberéan
seguirse normas y coédigos de reconocida solvencia
5 las n)ormas particulares de esta Instruccion {ver apén-

ice 1).

La presion de calculo que se tomara en cuenta debera
ser superior o igual a la presiéon maxima de servicio .
considerada.

La presidn de célculo minima ser4 de 15 bar mano-
métricos. La presion de prueba de los recipientes sera
1,6 veces la presién de calculo. En la concepcion de
la instalacién se tomaran todas las precaucionas nece-
sarias para evitar que durante el funcionamiento de la

instalacion se sobrepase la presién de calculo. -
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La temperatura minima para el calculo sera de 35 °C
bajo cero.

Como sobreespesor de. corrosibn se considerara,
. como minimo, 1 mm para los recipientes y 2 mm para
sus tubuladuras. Los recipientes seréan construidos en
materiales de acero al carbono o sus aleaciones débiles

que sean perfectamente soldables. Tanto el material
como los cordones de soldadura utilizados en la-cons-

truccién deberan tener una resslrencra, a la temperatura mf
nima de calculo, de 35 J/cm? sobre probetas CHARPY V.
Los recipientes seran sometidos a un tratamiento
térmico de distensionado de acuerdo con la calidad del
acero utilizado y el sistema de soldadura aplicado.

Los soportes de los recipientes se disefiaran de forma
" que no transmitan esfuerzos sobre sus paredes y que
ademés permitan las. dilataciones de los mismos moti-
vadas por los cambios de temperatura.
) Todos los recipientes dispondran del correspondiente

registro para su inspeccién interna.,

‘ Para asegurar la capacidad de almacenamiento
deseada, las capacidades unitarias de los recipientes,
asi como el nimero de los mismos, se escogeran bus-

cando la optimizacién técnica de la solucién a adoptar.’

Hay que sefalar que.la multiplicidad de recipientes
aumenta el nimero de accesorios y los riesgos de falsas
maniobras inherentes a los. mismos.

Articulo 8. Lugar de implantacién y cubetos.

Los recipientes fijos se instalaran al aire libre 0. en -

lugares cerrados suficientemente ventilados. En el primer
caso seran protegidos de la radiacién solar; para ello
se procedera a la aplicacién exterior de una pintura de
tonalidad clara o bien a la instalacién de un forro o cubier-
ta de proteccidn solar. Esta proteccién no impedira la
inspeccion visudl de la chapa de los recipientes exte-
rrormente.

Los almacenamientos en lugares cerrados dispondran
de, al menos, dos puntos de acceso situados en direc-
ciones opuestas, no bloqueables y debidamente sefa-

lizados.
- Todo recipiente fijo debera estar rodeado de un cube-
to de retencion estanco. El volumen del cubeto tendrd
una capacidad igual o mayor que los dos tercios de la
del recipiente de mayor volumen en él contenido. La
altura de las paredes del cubeto sera superior a 1 metro.

En los cubetos de almacenamiento de cloro no debe-
ran existir mas tuberias que las asociadas a la instalacién.

No se permite la instalacion de recipientes enterrados
en el almacenaje de cloro.

Durante la operacion de llenado con cloro de un reci-
piente, éste deberd estar aislado, mediante una valvula
de corte o sistema similar, del proceso de utilizacién.

Articulo 9. Distancias y protecciones.

1. Distancias entre las instalaciones:

a) Las mstalac:ones de almacenamiento de cloro
{(estaciones de cargay descargay estaciones de bombeo)
con relacion a cualquier tipo de instalacién en la que
existan productos combustibles, se situaran a la distancia
que les corresponderia en la ITC MIE-APQ-1 de alma-
cenamiento de liquidos inflamables y combustibles, con-
siderando las instalaciones de cloro como instalacio-
nes de productos de clase D. Seran de aplicacién los
correspondientes mcrementos y reducciones de la men-
cionada ITC.

b} Para aguellas instalaciones que presenten riesgo
de incendio o explosibn y no son objeto de la ITC
MIE-APQ-1, la distancia minima de separacién entre
recipientes fijos de cloro y dichas instalaciones sera
de 20 metros. Esta distancia podra ser reducida

- hasta 10 metros si se adoptan medidas de proteccion

gartlculares tales como pantallas para fuego o cortinas -
e agua

¢) El area de almacenam:ento distara, al menos;
20 m de los limites de la propiedad y de las vias de
comunicacién publicas. Esta distancia podra ser reducida
hasta 10 m cuando el almacenamiento disponga de sis-
temas de contencién de probada eficacia, tales como
cortinas de agua, en su contorno exterior,

- 2. Distancias entre recipientes:
"a) La separacion entre dos recipientes contiguos

debera ser la suficiente para garantizar un buen acceso
a los mismos, con un minimo de 1 metro. -

b) Los recipientes de cloro liquido no podran encon-
trarse en el mismo cubeto que los recipientes de liquidos
inflamables y combustibles. La distancia entre los reci-
pientes de cloro y el borde mas préximo del cubeto
que contiene los recipientes de inflamables y combus-
tibles no podra ser inferior a 20 metros. Esta distancia
podra ser reducida hasta 10 metros si se adoptan medi-
das de proteccion particulares, tales como pantallas para
fuego o cortinas de agua.

3. Protecciones: toda drea de almacenamiento. esta-
ra debidamente protegida frente al acceso incontrolado
de personas ajenas a la instalacién y dispondra de la
sefializacion adecuada al efecto.

Articulo 10. Tuberfas y accesorios.

El material utilizado en la construccian de las tubu-
laduras, bridas, tornillos y tuercas del recipiente sera de
calidad equivalente a la de éste. El conjunto brida-junta
se disefiara de forma tal que no permita la expulsion
de la junta por efecto de la presion. Las tuberias de

~circulacién de cloro seran de un acero que se ajuste

a las condiciones mas desfavorables, de presién y tem-
peratura, que se puedan presentar. Los materiales para

_ las juntas podran ser:

1. Amianto-caucho de calidad compacta apropiado
al cloro.

2. PTFE, solamente en bridas machi-hembradas.

-3. Otros materiales de probada resistencia al cloro.

Los soportes de las’ tuberfas y elementos auxiliares
se disefiaran de forma que no puedan transmitir esfuer-
zos sobre las mismas y que ademas permitan las dila-

-taciones motivadas por los cambios de temperatura.

Se evitaran las tubuladuras en la parte inferior de

" los recipientes y en la fase liquida siempre que sea po-
" sible. Quedan prohibidas dichas tubuladuras, en fase

liquida, en las plantas no productoras de cloro. Las tubu-
laduras de diametro superior a 100 mm se situaran siem-
pre en la fase gaseosa.

Las véalvulas utilizadas seran especialmente disefiadas
para el cloro. En las tubuladuras de trasiego y de llenado
de cloro conectadas a la fase liquida del recipiente se
instalaran valvulas de ‘accionamiento automatico y
comando a distancia, lo méas cercana posible del prop:o
recipiente;

Cuando un tramo de tuberia pueda quedar aislada
y llena de cloro liquido, deberd considerarse en el pro-
yecto esta eventualidad, previendo sistemas de protec-
cién que permitan absorber la dilatacién del liquido por
efecto de la temperatura, siempre que el volumen rete-
nido exceda de 50 litros.

Articulo 11.  Aislamiento térmico.

El almacenamiento de cloro liquido a presién no

requiere aislamiento térmico por motivos de seguridad.
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Si por razones técnicas se decidiera instalarlo, el sistema
de aislamiento térmico adoptado reunira los siguientes
requisitos:

1. Incombustibilidad.
2. Raesistencia quimica frente al cloro.
3. Estanquidad frente a la humedad atmosférica.

Independientemente de'que estén o no calorifugados

los recipientes, es imprescindible una proteccién eficaz
de la superficie exterior contra la corrosion. .

Articulo 12. Elementos de seguridad.

Todos los recipientes iran provistos de:

1. Un indicador de la cantidad de cloro contenida,
en todo momento, en el recipiente.

2. Un indicador de presién con alarma de maxima.

3. Una alarma de carga maxima admisible.

-4. Como minimo, una véalvula de seguridad de resor-
te, conectada al recipiente, tarada a una presién igual
o inferior a la de célculo y de dimensiones tales que,
en las condiciones mas desfavorables de proceso, la pre-
sién en el interior no pueda aumentar mas de un 10
por 100 de la presion de calculo. Dicha vélvula serd
de calidad adecuada para su uso con cloro seco y su
descarga se efectuard a la instalacion de absorcién de
cloro. Se instalaran, preferentemente, dos valvulas de
seguridad de resorte conectadas al recipiente por una
valvula de seguridad de tres vias. Antes de la valvula

de seguridad se instalara un disco de ruptura de material .

compatible con el cloro seco, tarado a una presién infe-
rior a la de disparo de la vélvula de seguridad. Se instalara
una vigilancia de presion con alarma entre ambos ele-
mentos. Asimismo, las valvulas de seguridad estaran pro-
tegidas aguas abajo de corrosiones mediante un sistema
adecuado.

La alarma de carga maxima admisible del apartado 3
de este articulo se ajustara de forma que el cloro contenldo
en el recipiente no sobrepase nunca los 1.250 kg/m>.

Los fluidos o grasas intermedias utilizados en los sepa-
radores o transmisores ligados a los instrumentos
emplgados deberan ser compatibles con el cloro.

Ademas de lo anteriormente expuesto, toda insta-
lacién de almacenamiento tendra la posibilidad de vaciar

rapidamente el volumen de cloro contenido en el reci-
piente de mayor capacidad, sin alterar las condiciones

ambientales del entorno. Para ello se dispondra de una
capacidad de reserva suficiente en recipientes fijos,
semi-mdviles 0 moviles, o bien de una instalacién de
absorcion de capacidad adecuada, disefiada de acuerdo
con el capitulo V.

En el caso de almacenamiento en edificio cerrado,
se dispondra de un sistema adecuado de deteccién de
cloro con alarma e indicacidn externa.

Los almacenamientos de cloro en recipientes fijos
estaran permanentemente vigilados.

CAPI{TULO llI

Almacenamiento en depdsitos semi-moéviles

Articulo 13. Campo de aplicacion.

Las exigencias de este capitulo se aplicaran a los
almaceriamientos en recipientes destinados al transporte
con capacidades unitarias superiores a 1 metro cubico
{1.250 kg). No seran considerados como almacenamien-
tos los recipientes semi-moviles estacionados en el inte-
rior de fabrica en transito y en espera de operaciones
de carga y descarga.

‘Jueves 10 mayc 2001

Articulo 14. Generalidades.

1. A efectos de este capftulo, los recipientes
semi-méviles deberan cumplir con las condiciones cons-
tructivas, pruebas, maximas capacidades unitarias y revi-
siones periédicas establecidas en la legislacién aplicable

" sobre Transporte de Mercancias Peligrosas.

2. Todo almacenamiento de cloro liquido en reci-
pientes semi-moéviles que carezca de vigilancia perma-

“nente se harad en edificio cerrado. Este edificio reunira

los siguientes requisitos:

a) Estara provisto de sistemas de deteccién de cloro
con alarma e indicacion externa.

‘b) El nGmero de detectores estara adecuado a las
caracteristicas del edificio.

c) La ventilacién estard ligada a una instalacién de
absorcidn de cloro disefiada de acuerdo con el capitulo V.

d) Se dispondra de un equipo o juego de herramien-
tas para la contencién de posibles fugas.

3. Los almacenamientos vigilados permanentemen—
te podran ubicarse tanto al aire libre como en edjificio
cerrado. En ambos casos se dispondra de un- equipo
o juego de herramientas para la contencioén de posibles
fugas y de una instalacién de absorcién diseiada de
acuerdo con el capitulo V.

4. Los almacenamientos en locales cerrados dispon-
dran, al menos, de dos puertas de acceso sefializadas,
situadas en direcciones opuestas y con apertura hacia
el exterior.

5. - Los recipientes no paodran estar almacenados en
un local construido con materiales facilmente combus-
tibles o que contenga materiales inflamables, combus-
tibles, comburentes o explosivos. :

6. Los almacenamientos estaran alejados de toda
fuente de calor que sea susceptible de provocar aumen-
tos de temperatura de pared superiores a los 50 °C o
ser causa de incendio.

7. Solamente se permite utilizar rec:p:entes semi-
méviles como unidades de alimentacion a procesos si
se cumplen las exigencias siguientes:

a) sedispondra de unindicador de cantidad de cloro
contenida, en todo momento, en cada recipiente, con
alarma de ¢arga maxima y minima admisible.

b) se tendra la posibilidad de vaciar rapidamente
el volumen de cloro contenido en el recipiente de mayor
capacidad sin alterar las condiciones ambientales del
entorno. Para ello, se dispondrd de una capacidad de
reserva suficiente en recipientes fijos, semi-méviles o
méviles o bien una instalacién de absorcion con capa-
cidad adecuada.

8. No esta permitido el almacenamiento de cloro
en recipientes semi-maoviles por debajo del nivel del sue-
lo, ni a nivel de suelo cuando existan a nivel inferior
locales de trabajo.

9. El area de almacenamiento al aire libre estara
debidamente sefalizada, ubicada en terreno llano, apar-
tada del trafico, accesible en dos direcciones como mini-
mo., y bien iluminada.

10. El 4rea de almacenamiento al aire libre dispon-
dra de un cerramiento exterior rodeando la misma.

- Para evitar el movimiento incontrolado de los
recipientes, se instalaran calzos de fijacién a los mismos.

Articulo 15. Distancias y protecciones.

1. Distancias entre las instalaciones:

a) Las instalaciones de almacenamiento de cloro
(estaciones de carga y descarga y estaciones de bombeo)
con relacién a cualquier tipo de instalacién en la que
existan productos combustibles, se situardn a la distancia
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que les corresponderia en la ITC MIE-APG-1 de alma-
cenamiento de liquidos inflamables y combustibles, con-
siderando las instalaciones de cloro comao instalaciones
de productos de clase D. Seran de aplicacién los corres-
pondientes incrementos y reducciones de la mencio-
nada ITC.

b) Para aquellas instalaciones que presenten riesgo
de incendio o explosién 'y no son objsto de la ITC
MIE-APQ-1, la distancia minima de separacidn entre reci-
pientes semi-maviles de cloro y dichas instalaciones sera
de 20 metros. Esta distancia podra ser reducida hasta
10 metros si se adoptan medidas de proteccion par-
ticulares, tales como pantallas para fuego o cortinas de
agua.

c¢) El 4rea de almacenamiento distard, al menos,
20 m de los limites de la propiedad y de las vias de
comunicacion publicas. Esta distancia podra ser reducida
hasta 10 m cuando el almacenamiento disponga de sis-
temas de contencién, de probada eficacia, en su con-
torno exterior.

2. Distancias entre recipientes:

a) La separacion entre dos recipientes contiguos
debera ser la suficiente para garantizar un buen acceso
a los mismos, con un minimo de 1 metro. _

b) Los recipientes de cloro liquido no podran encon-
trarse en el mismo cubeto que los recipientes de liquidos
inflamables y combustibles. La distancia entre los reci-
pientes de cloro y el borde mas préximo del cubeto que
contiene los recipientes de inflamables y combustibles
no podréa ser inferior a 20 metros. Esta distancia podré
ser reducida hasta 10 metros si se adoptan medidas
de proteccién particulares, tales como pantallas para fue-
go o cortinas de agua.

3. Protecciones: toda area de almacenamiento esta-

ra debidamente protegida frente al acceso incontrolado
de personas ajenas a la instalacién y dispondra de la
sefalizacién adecuada al efecto.

CAPITULO IV

Almacenamiento en depdsitos mdéviles

Articulo 16. Campo de aplicacion.

Las exigencias de este capitulo se aplicardn a los
almacenamientos en recipientes destinados al trans-
porte con capacidades unitarias hasta 1 metro clbico
(1.250 kg.). _

Articulo 17. Generalidades.

1. A efectos de este capitulo, los recipientes maviles
deberan cumplir con las condiciones constructivas, prue-
bas, maximas capacidades unitarias y revisiones perid-
dicas establecidas en la legislacion aplicable sobre Trans-
porte de Mercancias Peligrosas y la ITC MIE-AP-7, «Bo-
tellas y botellones de gases comprimidos, licuados y
digueltos a presion» del%eglamento de Aparatos a Pre-
SIoNn

2. Todo almacenamiento de cloro I|qu1do en reci-
pientes moviles que carezca de vigilancia permanente
se hard en edificio cerrado. Este edificio reunird los
siguientes requisios:

a) Estara provisto de sistemas de deteccién de cloro
con alarma e indicacién externa.

b) El ndmero de detectores estard adecuado a las
caracteristicas del edificio. .

c) La ventilacién estara ligada a una instalacién de
absorcién de cloro diseiiada de acuerdo con el capitulo V.

d) Sedispondra de un equipo o juego de herramien-
tas para contencién de posibles fugas.

3. Los almacenamientos vigilados permanentemen-
te podran ubicarse tanto al aire libre como en edificio
cerrado. En ambos casos se dispondrd de un equipo
0 juego de herramientas para la contencién de posibles
fugas y de una instalacidon de absorcién disefiada de
acuerdo con el capitulo V: en el caso de almacenamiento

-en edificio cerrado se dispondra, ademas, de un sistema

adecuado de deteccidn de cloro con alarma e indicacion
externa.

4. En caso de que el almacenamiento sea en local
cerrado, éste dispondrd, al menos, de dos puertas de
acceso sefalizadas, situadas en direcciones opuestas y
con apertura hacia el exterior. _

b. Los recipientes no podran estar almacenados en
un local construido con materiales combustibles o que
contenga materiales inflamables, combustibles, combu-
rentes o explosivos.

6. No se exigird unidad de absorcién de cloro en
aquellas instalaciones cuya cantidad total almacenada,
incluidos los recipientes conectados al proceso, no supe-
re los 500 kg. En este caso se dispondria de una ven-
tilacién adecuada.

7. Los recipiantes estaran alejados de toda fuente
de calor que sea susceptible de provocar aumentos de

" temperatura de pared superiores a b0 °C o ser causa

de incendio.

8. Las operaciones de traslado y manutencién de
envases madviles deben efectuarse con utillaje adecuado,
cuidando al maximo de evitar golpes y caidas de los
envases. Se prohiben los sistemas magnéticos.

No estd permitido el almacenamiento de cloro
en recipientes moviles por debajo del nivel del suelo,
ni a nivel de suelo cuando existan a nivel inferior locales
de trabajo.

10. El area de almacenamiento al aire libre estara
claramente sefalizada, ubicada en terreno llano, apar-
tada del trafico, accesible en dos direcciones, como mini-
mo, bien iluminada y dispondra de un cerramiento exte-
rior rodeando la misma.

Articulo 18. Distancias y protecciones.

1. Almacenamientos al aire libre.

a) La distancia del drea de almacenamiento a ins-
talaciones que contengan productos inflamables, com-
bustibles, comburentes o explosivos serd de 15 metros,
como minimo. .

Para capacidades totales menores de 1.000 kg o con
sistemas de proteccién adecuados, tales como pantallas
para fuego o cortinas de agua, esta distancia podra redu-
cirse hasta un minimo de 10 metros.

b) La distancia del almacenamiento a los limites de
la propiedad y vias de comunicacion publicas serd, como
minimo, de 20 m. Esta distancia se podra reducir cuando
la capacidad global del almacenamiento sea inferior a
1.000 kg o disponga de sistemas de proteccién ade-
cuados, hasta un minimo de 10 metros.

2. Almacenamientos en edificios cerrados.

a) La distancia del drea de almacenamiento a ins-
talaciones que contengan productos inflamables, com-
bustibles, comburentes o explosivos serd, como minimo,
15 m. Esta distancia se podra reducir para almacena-
mientos de capacidad inferior a 1.000 kg construidos
con una RF-120 y que no dispongan de aberturas hacia
este tipo de instalaciones, hasta 8 metros.

b) La distancia de almacenamientos con capacidad
superior- a 2.000 kg a los limites de la propiedad y
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vias de comunicacién puablicas serd, como minimo,
de 10 m. Esta distancia podré reducirse cuando la capa-
cidad global del almacenamiento sea inferior a 1.000
kg vy dssponga de sistemas de proteccsén adecuados,
hasta un minimo de 5 metros.

CAPiTULO \Y

Instalaciones de absorcion del cloro

‘Articulo 19.  Generalidades.

Las instalaciones de absorcidn tienen por objeto neu-
tralizar los desgases de cloro producidos en las manio-
bras de trasiego, asi como las eventuales fugas que pue-
dansurgir en las instalaciones.

La cantidad de agente neutralizante del cloro (hidréxi-
do sédico, sulfito sddico, entre otros) disponible en la

instalacién debe ser suficiente para tratar todo el volu-

men del clore contenido en el recipiente de mayor capa-
cidad existente en el almacenamiento.

Entre la instalacion de absorcion y el colector de dis-
paro de las valvulas de seguridad de los recipientes de
almacenamiento se intercalara una capacidad tampdn
con un volumen equivalente de, al menos, el 10
por 100 del recipiente mas grande a proteger.

En los almacenamientos en recipientes fijos y
semi-mdviles se asegurara la marcha en continuo de
la unidad de absorcién de cloro.

Entre las instalaciones de absorcion y las de trasiego
de cloro se instalarin trampas que detecten la posibilidad
de paso de cloro liquido, prov:stas de alarma de tem-
peratura y/o nivel,

Articulo 20. Almacenamiento en edificios.

Cuando se trate de almacenamientos en el interior
de un edificio cerrado se aseguraran, cuando menos,
diez renovaciones por hora del aire interior. La instalacion
de absorcion en este supuesto sera capaz de tratar todo
el caudal de gases admitiendo un contenido en cloro
del 10 por 100. En el caso de almacenamiento en reci-
pientes fijos y semi-méviles se cumpliran, ademas, los
requisitos indicados en el articulo 21 «Almacenamiento
al aire libren.

" En los almacenamientos no vigilados permanente-
mente que, por la cantidad global de cloro almacenada,
requieran instalacion de absorcién, ésta sera comandada
automaticamente por el sistema de deteccién de cloro.

Articulo 21. Almacenamiento al aire libre.

En los casos de almacenamiento al aire libre, la ins-
talacién de absorcién sera disefiada para tratar el cloro
correspondiente al mayor de los caudales que a con-
tinuacidn se detallan:

1. Caudal de desgase de las instalaciones.

2. Caudal evacuado en caso de descarga de un ele~
mento de seguridad.

3. Caudal de desgase necesario en el caso de tener
que proceder a un trasiego de cloro de un. rec:plente
defectuoso al de seguridad que sefiala el articulo 12.

4. En el caso de que la instalacién no disponga de
recipiente de seguridad, la cantidad de agente neutra-
lizante disponible debera ser suficiente para tratar todo
el cloro contenido en el recipiente de mayor capacidad.

La absorcidn a que se refieren los articulos 20 y 21

podra ser efectuada en la instalacion de uso normal del .

cloro o en una instalacion de absorcion de socorro.

CAPITULO VI
Trasiego del cloro

Articulo 2 2. Recipientes semi-moviles.

Las operac:ones de carga y descarga de los depésitos
semi-mdviles de cloro se efectuardn conforme a la regla-
mentacion vigente sobre carga en el transporte de mer-
cancias peligrosas y ademds se respetaran los puntos
s:gmentes

1. El puesto de carga o descarga deberd situarse
en terreno llano, apartado del trafico, lo mas préximo
posible al punto de procedencia o destino del cloro, acce-
sible en dos direcciones, como minimo, y bien iluminado.

2. Se evitara todo riesgo de movimiento del vehiculo
en el proceso de carga o descarga, mediante calces y
barreras que impidan el choque de otros vehiculos.

3. Las tuberias de enlace entre el recipiente
semi-movil vy la instalacion de carga y descarga deberan
tener la flexibilidad suficiente para absorber las varia-
ciones de nivel de la cisterna producidas por la defor-
macién de las ballestas del vehiculo durante la carga
o descarga, asi como para permitir la conexion del
recipiente semi-movil sin tensiones anormales en las
tuberfas. :

4. Las tuberias desmontables entre recipiente
semimévil e instalacién fija deberan ser de tipo ade-
cuado para su uso con cloro, protegerse contra los ries-
gos de corrosién, revisarse antes de cada conexién y
renovarse periédicamente.

5. Las tuberfas de carga o descarga dispondran de
valvulas automaticas de accicnamiento a distancia, situa-
das lo mas cerca posible de las conexiones flexibles.

Articulo 23. Recipientes mdviles.

1. Recipientes méviles con dos vélvulas (botellones).
En el caso de la carga o descargay llenado de recipientes
de cloro liquido con dos vélvulas se tomaran las siguien-
tes precauciones:

a) No se permlte el vaciado simultdneo de varios
recipientes en paralelo, salvo que se justifique su nece-
sidad en el proyecto; en cuyo caso cada punto de des-
carga llevara una valvula de aislamiento con mando a
distancia.

b) Las conexiones entre las instalaciones fijas y los
recipientes de cloro seran de material apropiado para
su utilizacion con cloro seco. Dicha unién tendra la flexi-
bilidad suficiente al objeto de favorecer las maniobras
de conexién y desconexion; por ejemplo, tubo de cobre
recocido de 6 a 10 mm de diametro interior y un espesor
de 2 mm, o tubo de acero.

¢} La extraccion del cloro en fase gaseosa requiere:

1) Situar los recipientes de forma tal que las dos
valvulas de que van provistos queden en una misma
vertical.

2) La conexidn a la instalacion fija se realizara a
partir de la valvuia superior del recipiente.

3) El recigiente estara fijado de forma tal que no
pueda sufrir variacién alguna de su posicion.

El caudal de gas extratble viene impuesto por la tem-
peratura del cloro almacenado. Para obtener un caudal

~de gas mayor se precisa proceder a un calentamiento

del recipiente. En- este caso se recomienda recurrir a
la extraccion del cloro en fase liquida, procedlendo a
su evaporacion posteriormente.

Estd terminantemente prohibida la utilizacién de
medios de calentamiento que puedan originar una tem-
peratura de pared que sohrepase los 40 °C.
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d) La-extraccién del cloro en fase liquida requiere:

1) Situar el recipiente de forma tal que las dos val-
vulas de que va provisto queden en una misma vertical.

2) La conexion a la instalacidn fija sera a partir de
la valvula inferior del recipiente.

3) El recipiente estara fijado de forma tal que no
pueda sufrir variacion alguna de su posicion.

2. Recipientes méviles con una sola vélvula {bote-
llas)—En el caso de tener que vaciar recipientes con
“una sola valvula, tal es el caso de las botellas de 50
a 100 kilogramos, para realizar la extraccién del cloro
en fase gaseosa, el recipiente estard inmovilizado en
posicién vertical, de forma tal que la valvula quede en
.la parte superior del recipiente.

Articulo 24. Otras condiciones.

Se evitara, en todo momento, la posibilidad de retorno
de fluidos del proceso a las conducciones y al recipiente
de cloro, mediante la inclusién de elementos de corte
automatico con alarma de funcionamiento; se asegurara
el flujo de cloro desde el recipiente a proceso, evitando
la reabsorcion, ya sea mediante la vigilancia de presion
diferencial u otro dispositivo de probada eficacia (cierres
hidraulicos, recipientes intermedios, etc.). '

Se prohibe el trasvase de cloro liquido entre reci-
pientes mdviles con contenidos inferiores a 1.250 kg.

CAPITULO Vil
Medidas de seguridad

Articulo 2b. Instalaciones de seguridad. '

1. Sefalizacion.—En el almacenamiento y, sobre
todo, en dreas de manipulacion se colocaran, bien visi-
bles, sefales normalizadas, segun establece el Real
Decreto 485/1997, sobre disposiciones minimas en
. materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

gque indiquen claramente la presencia de cloro, ademas
de los que pudieran existir por otro tipo de riesgo.

2. Prevencién de fugas.—Las instalaciones de alma-
cenamiento y utilizaciéon de cloro al aire libre estaran
provistas de cortinas de agua fijas o0 moviles, en perfecto
estado de utilizacidn, al objeto de impedir la propagacién
de una eventual fuga de cloro. Se evitard en lo posible
la proyeccién de agua sobre el cloro liquido.

Si los almacenamientos estadn equipados con cubetos
de retencion, se tomaran las medidas oportunas para
reducir la evaporacién del cloro liquido retenido en el
mismo, caso de haberse producido una fuga de cloro
{(por ejemplo, espumas base proteinicas).

3. lluminacién.—El almacenamiento estard conve-
nientemente iluminado. :

4. Duchas y lavaojos—Se instalaran duchas y lavao-
jos en las inmediaciones de los lugares de trabajo, fun-
damentalmente en areas de carga y descarga y bombas.
Las duchas y lavaojos no distaran mas de 10 metros
de los puestos de trabajo indicados y estaran libres de
obstaculos y debidamente sehalizados.

5. Direccion del viento.—Sera instalado un indicador
de la direccion del viento, visible desde cualquier punto

del area, al objeto de orientar al personal sobre el sentido

de propagacion de la fuga en caso de siniestro.

Articulo 26. Equipo de proteccion personal.

_ Estaran disponibles equipos de proteccidn respirato-
ria en las proximidades de las instalaciones de alma-

cenamiento de cloro. El equipo de proteccion respiratoria
debe ser un aparato auténomo de presién positiva con
visor que cubra toda la cara, de acuerdo con la norma
UNE-EN 145-2.

Articulo 27. Plan tde emergencia.

Todo almacenamiento de cloro tendrd su plan de
emergencia interior. El plan consideraré las emergencias -
que puedan producirse, la forma precisa de controlarlas
por el personal del almacenamiento y la posible actua-
cion de servicios externos. Cuando proceda se tendra
en cuenta la aplicacién del Real Decreto 1254/1999,
de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas.

El personal conocera el plan de emergencia y realizara
periédicamente ejercicios practicos de simulacion de
siniestros, como minimo una vez al afio, debiendo dejar
constancia de su realizacion.

Articulo 28. Formacion del personal.

El personal del almacenamiento, en su plan de for-
macién, recibird instrucciones especificas del titular del
almacenamiento sobre:

1. Propiedades del cloro.

2. Funcién y uso correcto de los elementos e ins-
talaciones de seguridad y del equipo de proteccién per-
sonal. .

3. Consecuencias de un incorrecto funcionamiento
o uso de los elementos e instalaciones de seguridad
y del equipo de proteccidn personal.

4. Peligro que pueda derivarse de un derrame o fuga
del cloro almacenado.

. b. Acciones que deban adoptarse en casos de derra-
me o fuga de cloro.

Articulo 29. Plan de revisiones de las instalaciones de
seguridad.

Cada almacenamiento tendra un plan de revisiones
propias para comprobar la disponibilidad y buen estado
de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo
de proteccion personal. Se mantendra un registro de
las revisiones realizadas. El plan comprendera4 la revision
periddica de:

1. Duchas y lavaojos.~Las duchas y lavaojos debe-
rén ser probados, como minimo, una vez a la semana,

~ como parte de la rutina operatoria del almacenamiento.

Se haran constar todas las deficiencias al titular de la
instalacién y éste proveera su inmediata reparacion.

2. Equipos de proteccién personal —Los equipos de
proteccién personal se revisaran periddicamente siguien-
do las’instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

3. Equipos y sistemas de prevencion de fugas (cor-
tinas de agua).

CAPITULO VIl

. Construccién, mantenimiento, revisiones
e inspecciones de las instalaciones

Articulo 30. Generélidades.

Las inspecciones y controles que se disponen en el
presente capitulo seran realizadas por el Organo com-
petente de la Comunidad Auténoma d-.nde esté situado
el almacenamiento o, en su caso, por un organismo de
control facultado para la aplicacién del Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos.
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Articulo 31. Control de recipientes.

1. Control de materiales—Las caracteristicas de las
" chapas y tubos especificados deberan ser integramente
verificados mediante la realizacion de los ensayos opor-
tunosy siguiendo las recomendaciones de normas nacio-
nales e internacionales, tales como EURONORM 2 1-62,
ISO R 404 1964 o similares, en tanto éstas no con-
tradigan las primeras.

Las caracteristicas de los materiales en que se eje-
cuten las bridas, tapas ciegas, pernos, tornillos y sol-
daduras seran verificadas, segun especificaciones homo-
géneas, con las prescripciones precedentes.

2. Controles durante la construcciéon.—Los controles
se realizaran siguiendo las normas técnicas que se hayan
especificado y consistirdn, como minimo, en los puntos
siguientes:

a) Radiografiado del 100 por 100 de las soldaduras

b) Ensayos de rotura a la traccion, resiliencia y dobla-
do sobre probetas del material base y soldadas.

c¢) Control de espesores y deteccién de fisuras y
defectos por ultrasonidos.

d) Los procedimientos deberan ser homologados y
los soldadores cualificados para dichos procedimientos,
segan UNE-EN 287 (partes 1y 2)y UNE-EN 288 (partes 1
a 4), o seguin otras normas de reconocido prestigio, Cuan-
do se trate de fabricacién nacional, €llo se realizara a
través Comité Técnico de Certificacion CTC 084 «Sol-
dadura y técnicas afines» de AENOR o por un organismo
de control,

Cuando se trate de recipientes procedentes de los
Estados miembro de la CE o de palses terceros con los
que exista un convenio de reciprocidad, la homologacidn

de los procedimientos de soldadura y cualificacién de

soldadores podra realizarse por un organismo de control
o laboratorio de ensayo oficialmente reconocidos a tal
efecto en algun estado de la CE. siempre que ofrezcan
garantias técnicas, profesionales y de independencia
equivalentes a las exigidas por la legislacion espaiiola.

e) Prueba de presion interna, a una presion de 1,6
veces la presion de calculo.

Estos controles se llevardn a efecto, al menos, en
todos los recipientes y tuberias de cloro liquido.

Articulo 32. Revisiones antes de la puesta en servicio.

1. Secado.~Toda. la instalacion, equipos auxiliares
incluidos, deben estar desprovistos de grasa, limpios,
secos Y exentos de Oxidos,

. El secado debe ser realizado con gas seco e inerte

al cloro y se dara por finalizado cuando a la salida de
los equipos el gas de secade mantenga un punto de
rocio de 40 °C bajo cero. Para aquellos equipos que pre-
cisen ser engrasados se utilizara una grasa compatible
con el clord, tal como grasa clorofluorada y similares.

2. Prueba de estanquidad.—Todas las véalvulas, equi-
pos y accesorios sufrirdan un control de estanquidad. La
prueba de estanquidad se podié realizar conforme a algu-
no de los métodos que se indican:

a) Presion de aire a 50 por 100 de la presidn maxima

_de servicio y deteccién de fugas con solucién jabonosa.

b) Presidn de.una mezcla de helio y aire seco a

2 bar manométricos en atmdsfera calma. La estanquidad
se controlard mediante un detector.

Ademas, se efectuarad un control final mediante una
mezcla de aire y cloro gas seco al 2 por-100 (aproxi-
madamente) a 2 bar manométricos. Las fugas se con-
trolaran mediante solucién amoniacal durante una hora,
como minimo.

Articulo 33. Inspecciones peribdicas.
Los recipientes fijos seran inspeccionados cada cinco
afios. Los puntos a vigilar son fundamentalmente:

1. Examen visual de las superficies interiores y, par-
ticularmente, las soldaduras.

2. Control de espesor de las paredes, brldas y tubu-
laduras.

3. Control aleatorio del estado de la superficie exte-
rior del recipiente que se encuentra bajo el calorifugado,
en el caso de que éste exista.

Los recipientes moéviles y semi-moviles se inspeccio-
nardn de acuerdo con sus respectivas legislaciones.

De éstas inspecciones se levantara la correspondiente
acta, quedando un ejemplar en poder del titular del alma-
cenamiento, otro en poder del érgano competente de
la Comunidad Auténoma correspondiente y un tercero
en el del arganismo de control, en su caso.

Articulo 34. Revisiones periédicas.

Todos los restantes equipos, tuberias y accesorios
seran revisados cada dos afios. Como regla general, todo
equipo sera reemplazado sistematicamente antes de lle-
gar al limite de su vida técnica. Las pruebas hidraulicas
periédicas no seran obligatorias por los riesgos de corro-
sién que las mismas implican.

Las revisiones seran realizadas por inspector propio
u organismo de control y de su resultado se emitira
el certificado correspondiente.

APENDICE 1

Normas y recomendaciones complementarias
de la instruccion

Se recogen, a titulo inft;rmativo_, las disposiciones, .
normas y recomendaciones internacionales que comple-
mentan las presente ITC.

Cédigos de construccion:

‘ASME VIILI.

CODAP.

ADMERKBLATTER, .
Cédigo Espaiiol de Recipientes y Aparatos a Presion.

Normas de recepcion de materiales:

ISO R 404-1964.
EURONORM 21-62,

Recomendaciones del Grupo Almacenamiento,
Seguridad y Transporte (GEST} de EUROCHLOR

GEST.72/10  Almacenamiento de cloro liquido a

. presion.

GEST. 73/25 Transporte de cloro por tubenas (Clo-
roductos). :

GEST. 74/31 |socontenedores-cisterna para el trans-
porte de cloro liquido a presion.

GEST. 76/55  Contenidos méaximos admisibles de tri-

' cloruro de nitrégeno en cloro liquido

GEST. 78/73  Estaciones de descarga de .camio-

nes-cisterna, vagones-cisterna e isocon- -
. tenedores de cloro liguido.

GEST. 78/74  Estaciones de carga de camijones-cis- .
terna, vagones-cisterna e |socontenedo-
res de cloro liguido.

GEST. 79/76  Vehiculos-cisterna (carretera) para el

' “ transporte de cloro liguido a presién.

GEST. 75/47  Evaporadores de cloro.



GEST.83/119

GEST. 85/125
GEST. 88/138

GEST. 89/140

GEST. 90/150

GEST.92/169
GEST.92/171

UNE-EN 145-2:1993

UNE-EN 287-1:1992
UNE-EN 287-1/A1:1997
UNE-EN 287-2:1993
UNE-EN 287-2/A1:1997
UNE-EN 288-1:1993
UNE-EN 288-1/A1:1997
UNE-EN 288-2:1993
UNE-EN 288-2/A1:1997

UNE-EN 288-3:1993

UNE-EN 288-3:1994 ERRATUM

cloro.

cI:.;oombas encapsuladas para cloro liqui-
o

Tornilleria para cloro liquido.

Pequefios contenedores para cloro.

Construcciéon y manipulacion.

Especificacion para vélvulas de asiento

embridadas de acero, con fuelle, para

uso con cloro liquido.

Especificacion para valvulas de asiento

embridadas de acero, con empaqueta-

dura, para uso con cloro liquido.

Lineas maestras para el almacenamien-

to y uso seguro del cloro.

Equipo de proteccidn personal para uso

con cloro.
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GEST. 76/52  Instalaciones para el tratamiento de los GEST. 93/178 Intervencién en caso de emergencia de
efluentes gaseosos que contienen cloro. cloro.
GEST. 79/81  Tuberias para cloro liquido.
GEST. 80/84  Cdédigo de buena practica para la puesta
en servicio de instalaciones de cloro APENDICE 2
seco. . -
GEST.80/85  Cdédigo de buena practica para el mon- Propiedades del cloro
taje, desmontaje y mantenimiento de . .
valvulas ‘de cloro de accionamiento Color: Amarillo verdoso.
manual. Olor: Sofocante.
GEST.81/99  Comunicacién: Tricloruro de Nitr6geno Peso atémico: 35,457,
en el Seminario 11.12.81 Parfs, sobre Peso molecular: 70-914-
Manejo de Cloro y Seguridad Numero atémico: 17.
GEST. 75/44  Brazos de trasvase para cloro en fase Densidad del gas respecto del aire: 2,49.
liquida y fase gas. Un litro de cloro gaso(O C, 1 atm) pesa: 3,214 g.
GEST. 75/45 - Tuberias flexibles en monel para el tras- Un kg de cloro gas (0 °C, 1 atm) ocupa: 311 1. _
vase de cloro en fase liquida y en fase Un volumen de cloro liguido al vaporizarse origina:
gas. 457.6 volimenes de gas. o
GEST.76/60  Valvulas de apertura vertical para cloro Temperatura de ebullicion (1 atm): - 34,1 °C.
Iiquido. Temperatura de congelacion (1 atm): - 101,0 °C.
GEST. 76/64  Vélvulas de seguridad para cloro liquido Viscosidad del gas a 20 °C: 0,013 centipoises.
o cloro gas seco. Viscosidad del liquido a 20 °C: 0,34 centipoises.
GEST.79/80  Vélvulas autométicas en linea, «todo o Calor especifico:
nada»ly d!l'-J ac(cj:ion'amiento a distancia Gas (a 1 atm, 0 °C-100 °C):
para cloro liguido o
GEST. 79/82  Eleccion de materiales para utilizar con Cy: 0,124 keal/kg. °C.

C 0,092 kcal/kg. °C.
Ligquido (0 °C-24 °C) 0,226 kcal/kg. °C.

El «cloro seco» {entendiendo por tal el que contiene
menos de 100 mg de agua por metro cubico) es rela-
tivamente estable. A temperatura inferior a 100 °C no
ataca al cobre, hierro, plomo, niquel, platino, plata, acero
y téntalo. Tampoco reacciona con algunas aleaciones
de cobre y hierro, como «Hastelloy», «Monel» y nume-
rosos tipos de aceros inoxidables.

El «cloro hiimedo», por el contrario, s muy reactivo.
Practicamente ataca a todos los metales usuales. No
asi al oro, platino, plata y titanio. A temperaturas infe-
riores a 149°C el tantalo es inerte al cloro, bien sea
seco o humedo. Lo resisten bien algunas aleaciones de
ferrosilicio.

APENDICE 3

Relacién de normas citadas

de aluminio.

de aluminio.

Equos de proteccion respiratoria. Aparatos de proteccion respiratoria autbnomos
de circuito cerrado de oxigeno comprlmldo para utilizacion particular. Requisitos,
ensayos, marcado.

Cualificacidon de soldadores. Soldeo por fusuén Parte 1: aceros.

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: aceros.

Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 2: aluminio y aleaciones

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusiéon. Parte 2: aluminio y aleaciones

Especificacion y cualificacién de los procedlmlentos de soldeo para los maferiales

metalicos. Parte 1: reglas generales para el soldeo por fusién.

Especificacion y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materlales

metdlicos. Parte 1: reglas generales para el soldeo por fusién.

Especificacién y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales

metdlicos. Parte 2: espeécificacion del procedimiento de soldeo por arco.

Especificacién y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales

metalicos. Parte 2: especificacion del procedimiento de soldeo por arco.

Especificacion y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales

metéalicos. Parte 3: cualificacién del procedimiento para el soldeo por arco

de aceros.

de aceros.

Especificacién y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales
metalicos. Parte 3: cualificacion del procedimiento para el soldeo por arco
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UNE-EN 288-3/A1:1997

Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales

metélicos. Parte 3: cualificacién-del procedimiento para el soldeo por arco

_ de aceros.
UNE-EN 288-4:1993

Especificacién y cualificacién de los procedimientos de soldeo para 1os materiales

metélicos. Parte 4: cualificacién del procedimiento para el soldeo por arco
de aluminio y sus aleaciones.

UNE-EN 288-4/A1:1998

Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales

metalicos. Parte 4: cualificacién del procedimiento para el soldeo por arco

"Instruccién técnica complementaria MIE-APQ-4
«Almacenamiento de amoniaco anhidro»

inoiCE
Capitulo |
_ Generalidades
Articulo 1. Objeto.
Articulo 2. Campo de aplicacién.
Articulo 3. Definiciones.
Articulo 4. Tipos de almacenamiento.
Articulo 5. Inscripcién.
Capitulo 1|
Emplazamiento y distancias
Articulo 6. Emplazamiento.
Articulo 7. Distancias.
Capitulo Il
Obra civil
Articulo 8. Cimentaciones.
Articulo 9. Cubetos.
Capitulo IV
Disefio, construccion, inspecciones y pruebas
Articulo 10. General.
Articulo 11. Disefio.
Articulo 12. Construccién.
Articulo 13. Inspecciones y pruebas.
Capitulo V
Medidas de seguridad
Articulo 14. Instalaciones de seguridad.
Articulo 15. Equipo de proteccion personal.’
Articulo 16. Formacién del personal.
Articulo 17. Plan de revisiones.
Articulo 18. Plan de emergencia.
Apéndice 1
Propiedades del amoniaco
Apéndice 2
Relacién de normas UNE mtadas
CAPITULO |
Generalidades
Articulo 1. Objeto.

La presente instruccién técmca complementarla esta—
blece las prescrlpcmnes a las gue se ajustaran los alma-
cenamientos de amoniaco anhidro.

.AI'tI'CUIO 5.

de aluminio y sus aleaciones.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccion tecnica complementaria es de apli-
cacién a los almacenamientos de amoniaco anhidro, con
excepcion de los siguientes:

1. Los integrados en procesos de fabricacion.

2. Las cisternas de transporte y, en general, los
almacenamientos en envases moviles.

)3. Las grandes tuberias para transporte (amonoduc-
tos).

Articulo 3. Definiciones.

1. Almacenamiento.—Es el conjunto de recintos y

recipientes de todo tipo que contengan o puedan con-

tener amoniaco anhidro, incluyendo los recipientes pro-'
piamente dichos, sus cubetos de retencion, las calles
intermedias de circulacion y separacion, las tuberias de
conexién y las zonas e instalaciones de carga, descarga

_y trasiego anejas y otras instalaciones necesarias para

el almacenamiento, siempre que sean exclusivas del

mismo.

2. Amoniaco anhidro.—Gas licuado de contenido en
amonijaco superior a 99,5 por 100 en peso.

3. Cubeto.—Cavidad capaz de retener los productos
contenidos en los elementos de almacenamiento en caso
de vertido o fuga de los mismos.

4. Recipiente—Toda cavidad con capacidad de
almacenamiento. A efectos de esta ITC, las tuberias no
se consideran coma recipientes.

5. Recipiente a presion. —Recnplente disefiado para
soportar una presion interna manométrica superior a
0,5 bar.

6. Tangque.—Recipiente cerrado disefiado para
soportar una presién interna manométrica no superior
a 0,5 bar, generalmente de forma cllindrnca de eje ver-
tical.

Articulo 4. Tipos de almacenamiento.

1. Almacenamiento refrigerado.—Es aguél en el cual
la temperatura del amoniaco anhidro es aproximadamen-

te menos 33 °C, con pre5|6n practlcamente igual a la

atmosférica.

2. Almacenamlento semirrefrigerado.—Es_aquél en
el cual la temperatura del amoniaco ‘es sensiblemente
superior a menos 33 °C, pero inferior a la temperatura
ambiente, con presion superior a la atmosférica.

3. Almacenamiento no refrigerado.—Es aquél en el
cualla temperatura maxima que puede alcanzar el amo-
niaco anhidro es igual a la maxima temperatura ambien-
te, con presion muy superior a la atmosférica.

Inscripcion.
El proyecto de la instalacién de almacenamiento de -

amoniaco anhidro en edificios o establecimientos no
industriales se desarrollard, bien como parte del proyecto
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general del edificio o establecimiento, o bien en un pro-
yecto especifico. En este Ultimo caso seré redactado y
firmado por técnico titulado competente que, cuando
fuera distinto del autor del proyecto general, deberd
actuar coorgdinadamente con éste y ateniéndose a los
aspectos bésicos de la instalaciéon reflejados en el pro-
yecto general del edificio o establecimiento.

El proyecto a que hace referencia el Reglamento de
almacenamiento de productos guimicos estard compues-
to por los documentos siguientes:

1. Memoria técnica en la que consten, al menos,
los siguientes apartados:

a) Almacenamiento y reC|p|entes describiendo sus
capacidades, dimensiones y demas caracteristicas, pro-
ductos almacenados, presiones y temperaturas, tanto
de servicio como maximas previstas, asi como la horma
o codigo de disefio utilizado.

b) Sistemas, equipos y medios de proteccién contra
incendios, definiendo las normas de dimensionado que
sean de aplicacién en cada caso y efectuando los
calculos o determinaciones en ellas exigidas.

c) Otros elementos de seguridad, describiendo sus
caracteristicas y, en su caso, protecciones de los mate-
riales contra la corrosién y/u otros efectos peligrosos.

d) Elementos de trasiego, sus caracteristicas y
dimensionado.

e) Aspectos geogréflcos y topograficos del entorno,
con especial incidencia en aquellos accidentes naturales
que puedan presentar riesgo de desprendimiento de
tierras o arrastre de las aguas; se indicaran las medidas
de proteccion previstas en tales casos.

f) Justificacién del cumplimiento de esta Instruccion
Técnica Complementaria o de las medidas sustitutorias
previstas.

2. Planos, que incluiran, al menos, los siguientes:

a) Mapa geografico (preferentemente escalas
1:25.000 6 1:50.000), en el que se sefialaran el alma-
cenamiento vy las vias de comunicacion, nucleos urbanos
y accidentes topograficos relevantes existentes dentro
de un circulo de 10 km de radio con centro en dicho
almacenamiento.

b) Plano general del conjunto, en el que se indicaran
las distancias reglamentarias de seguridad.

c) Planos de las instalaciones en los que se sefialen
el trazado de la red contra incendios y la situacién de
todos los equipos fijos de lucha contra incendios y.los
sistemas de alarma, asi como de otras instalaciones de
seguridad.

- d) Planos de detalle de cada tipo de recipiente y
de todos los sistemas de seguridad anejos al mismo.

3. Presupuesto.

4. Instrucciones para el uso, conservacuén y segu-
ridad de la instalacién, en lo que respecta a las personas,
‘ Ios bienes y el medio ambiente.

Junto con el certificado final de obra, se presentar
certificado de construccion de los recipientes extendido
por el fabricante.

CAPITULO Il
Emplazamiento y distancias

Articulo 6. Emplazamiento.

Si el almacenamiento estd proximo a instalaciones
con riesgo de explosidn, se estudiardn las medidas nece-
sarias para evitar que pueda verse afectado por cualguier
impacto.

Se tendra en cuenta la proximidad a vias de comu-
nicacién puablica, construyéndose, en caso necesario,
barreras de proteccién adecuadas para caso de salida
de vehiculos de la calzada o de la via.

Los almacenamientos se situaradn al aire Jibre y no
en el interior de edificios. Los servicios mdviles de segu-
ridad deberan poder acceder al almacenamiento desde
dos puntos opuestos, preferentemente segun la direc-
cion de los vientos predominantes. Habrd acceso y espa-
cio suficiente para circulacién y maniobra de la maqui-
naria de mantenimiento.

El 4rea del almacenamiento y alrededores deben estar
libre de materiales combustlbles tales como residuos,
grasas o maleza.

Articulo 7. Distancias.

En el cuadro 1I-1 se sefialan las distancias minimas
exigidas entre tanques o depésitos de amoniaco anhidro
y los diferentes lugares e instalaciones que se indican.
La distancia se medira, en linea recta, entre los puntos
mas proximos de lugar o instalacién considerada y la
proyeccuén vertical sobre el terreno del tanque o depésito
mas cercano.

Cualguier reduccién de las distancias minimas del
cuadro 1Il-1 requerira la adopciéon de medidas de segu-
ridad adicionales a las exigidas por esta Instruccién Téc-
nica Complementaria. Dichas medidas adicionales debe-
ran ser justificadas en el proyecto. '

Cuaoro lI-1

Distancias minimas a tanques o depdsitos de amoniaco
anhidro

Via de comunicacion publlca de circulacién rapida:
20 metros.

Via de comunicaciéon puablica de trafico denso y con
posibilidad de retenciones; 75 metros.

Lugar de concentracién de personal de la propla fac--
torfia {edificio administrativo, comedor, vestuario). 50
metros.

Lugar de concentracion del personal de- estableci-
miento industrial ajeno a la propia factoria: 100 metros.

Agrupamiento de viviendas: 200 metros.

Local de publica concurrencia: 500 metros.

Tanque o depdsito de producto inflamable de las cla-
ses A o B, segin MIE-APQ-1, de capacidad superior a-
100 m3: Didmetro del tanque o depdsito de producto
inflamable {minimo 25 metros).

Tangue de producto combustible de la clase C. segun
MIE-APQ-1, de capacidad superior a 100 m®: Radio del
tangue de producto combustible {(minimo 10 metros)

Nota: Para el resto de distancias se aplicardn las establecidas en la ITC-MIE
APQ-1, considerando al amoniaco comoe producto de clase D.

CAPITULO 1l
Obra civil

Articulo 8. Cimentaciones.

1. Condiciones del terreno:
a) Antes de definir el emplazamiento exacto de tan-

-ques y depositos se determinaran la naturaleza y carac-

teristicas previsibles del terreno.

b) La cimentacion de depésitos esféricos y tanques
requerira el estudio geotécnico del terreno para deter-
minar su resistencia, asentamiento general y duferencnal
previsibles y nivel freatico. ‘
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Para fijar los asentamientos admisibles se conside-
rara;

1) El tipo de tanque o depdsito.
2) El asentamiento relativo entre la cimentacién y
las tuberias conexionadas al tanque o depdsito.

3) La uniformidad del subsuelo con respecto al asen-

tamiento _diferencial.

v

¢) Enlo posible se evitara la construccion de cimen-

taciones en:

1) Terrenos en los que una parte de la cimentacién
quedaria sobre roca o terreno natural y otra parte sobre

relleno o con profundidades variables de relleno o donde .

havya sido preciso una preconsolidacién del terreno.

2) Terrenos pantanosos o con material inestable en
el subsuelo.

3) Terrenos de dudosa estabilidad por proximidad
a cursos de agua, excavaciones profundas, grandes car-
gas o fuertes pendientes.

4) Terrenos en que los tanques o depédsitos que-
darian expuestos a posibles inundaciones que pudiesen
dar lugar a flotacion, desplazamiento o socavado.

2. Formas de cimentacién:

a) Tanques: los tanques se cimentaran sobre un ani-
llo de hormigén armado seguin el perimetro del tanque,
con material de relleno compactado en el espacio inte-
rior. Cuando las condiciones del terreno no lo permitan,
se construird una losa de apoyo de hormigén armado
soportada por pilotes.

Entre fondo y cimentacién se dispondré un-aislamien-
to resistente a la compresién y con bajo coeficiente de
;ricgién que permita los desplazamientos relativos del
ondo

Para evitar la formacién de hielo se dispondra un
sistema de calefaccién bajo el aislamiento del fondo.
Este sistema no seri afectado por los asentamientos
y debe prever la retirada parcial de los calentadores para
mantenimiento. La temperatura se controlara por ter-
mopares situados en la cimentacion e instalados de for-
ma gue puedan reemplazarse en caso de averia, El nivel

freatico debe quedar siempre por debajo de los calen-;

tadores.

. Las cimentaciones con losa de hormigén armado
soportada por pilotes no necesitaran el sistema de cale-
faccion si entre la superficie inferior de lalosa y el terreno
queda espacio suficiente para que haya circulacién de
aire,

b) Recipientes a presion: para recipientes a presiéon
se construiran cimentaciones de hormigén armado. Los
recipientes a presion cilindricos de eje horizontal se
podran cimentar sobre zapatas aisladas y los recipientes
a prasion esféricos sobre anillo rigido o zapatas aisladas
rigidizadas entre si. En este caso, los asentamientos dife-
renciales seran uniformes en el perimetro, tolerandose
una variacion de carga en las patas de apoyo si lo per-
miten las condiciones de disefio.

La nivelacion de los depositos esféricos se realizara
con la maxima precisién para que el ecuador quede hori-
zontal y se logre un reparto uniforme de las cargas en
las patas de apoyo.

3. Disefio.—Las cimentaciones se disefiardn segun
la normativa vigente relativa a las condiciones de disefio
y ejecucion de obras metélicas y de hormigén. Los cédlcu-

-los tendrédn en cuenta las condiciones de servicio y de
prugba. En la hipétesis de simultaneidad exigida para
‘las normas, los céiculos consideraran el peso propio del
tanque o depdsito y del aislamiento, contenido con amo-
niacoy con agua, acciones térmicas sobre la cimentacién
y efectos de viento, nieve y movimiento sismico.

- 4, . Control de asentamientos:

a) Losasentamientos se controlarén durante la prue-
ba inicial segin el cédigo de construccion. En su defecto,
se seguird el siguiente procedimiento;

Se iniciara el llenado del tanque o depdsito con agua
a temperatura ambiente, hasta una cuarta parte de la
capacidad total, y se realizaran medidas de asentamiento
en cuatro posiciones equidistantes hasta que se esta-
bilicen. Seguidamente se continuara el llenado hasta la
mitad de la capacidad y se efectuaran las mediciones
en las mismas posiciones anteriores. lgual se hara con
ﬁl tanque o depdsito a las tres cuartas partes y totalmente

eno.

Cualquier asentamiento, diferencial o uniforme, de
magnitud no prevista requerira la interrupcién inmediata
de la prueba. El caudal de agua se regulard para que
el incremento de nivel no supere'1 metro por hora.

b} En los depdsitos esféricos también se controlara
durante la prueba hidraulica la inclinacidn de las patas,
comprobando gue no se supere la maxima deformaci6n
admisible establecida en disefio.

Articulo 9. Cubetos.

1. General;

a) En el mismo cubeto podran situarse uno o varios
tanques o depédsitos de amoniaco anhidro, no admitién-
dose almacenamiento de otros productos.

b) No podréan situarse en el mismo cubeto tanques
y recipientes a presion.

c) Las paredes de los cubetos podrén ser de tierra,
acero, hormigén u obra de fabrica, seran estancas y debe-
ran resistir, como minimo, la presién cofrespondiente
a la altura de liquido. Las paredes de tierra de altura
igual o superior a 1 metro deberan ser compactadas
y tendran en la parte mas alta una anchura minima
de 50 cm. La pendiente de la pared de tierra sera coin-

- cidente con el angulo de reposo del material con que

esté& construida..

Los cubetos construidos con materiales porosos reci-
biran un tratamiento de impermeabilizacion.

d) Se procurara disminuir en lo posible la superficie
del cubeto al objeto de reducir 1a vaporizacién del amo-
niaco liquido en caso dée derrame.

e) Se dispondran los medios necesarios para drenar
el agua de lluvia que pueda quedar embalsada en el
cubeto, la superficie tendra una pendiente minima del 1
por 100 hacia el pozo de drenaje.

El drenaje no se realizara directamente, sino mediante

-un dispositivo que impida el vertido del amoniaco anhidro

en caso de derrame.

f) Las tuberias del almacenamiento gue "discurran
por el interior de los cubetos tendran la menor longitud
posible. No se permitirdn tuberias enterradas ni tuberias
ajenas al almacenamiento dentro de los cubetos.

g) El cubeto dispondra, como minimo, de dos esca-
leras de peldafios estratégicamente situadas.

h} Los cubetos estaran rodeados. en una cuarta par-
te de su perimetro, como minimo, por vias de acceso
que tendrdn 2,5 metros de anchura minima y la altura
libre precisa para cnrculacuon ¥ manlobra de la maquinaria
de mantenimiento,

2. Capacidad:

a) Almacenamientos refrigerados y semirrefrigera- -
dos: la capacidad del cubeto ser suficiente para retener
el liguido que se calcule en el proyecto gque no se eva-
porara instantaneamente en caso de colapso del tangue
o recipiente a presion de mayor capacidad.
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b) Almacenamientos no refrigerados: la capacidad
del cubeto seri suficiente para retener ¢l 50 por 100

de la capacidad del recipiente mayor en él contenido. .

CAPITULO IV

Diseiio, construccién, inspecciones y pruebas

Articulo 10. General

Las disposiciones de este capitulo se refieren exclu-
sivamente a tangues y recipientes a presion. Los demas
elementos, equipos, tuberias e instalaciones que com-
ponen el almacenamiento se disefiaran, construiran, ins-
peccionaran y probardn segun sus respectivas normas

y cédigos de diseiio y construccién y las reglamenta- -

ciones especificas que les afecten.

Articulo 11. Diserio,

1. Grado de llenado maximo:

a) La capacidad maxima de un tangque o recipiente

a presion se determinara de forma que el amoniaco anhi-
dro liguido no ocupe mas del 95 por 100 del volumen
total, tras dilatarse al incrementar su temperatura hasta
la maxima que pueda alcanzar en servicio.

b) Los grados de llenado maximo de amoniaco anhi-
dro para tanques y recipientes a presion de los distintos
tipos de almacenamiento seran los siguientes, expresa-
~ dos en kilogramos de amoniaco anhidro por litro de volu-
men del tangque o recipiente a presién:

1) Almacenamiento refrigerado: 0,64.

2) Almacenamiento semirrefrigerado con tempera-
tura maxima en servicio inferior a b °C; 0,60,

3) Almacenamiento no refrigerado: 0,63.

Estos valores maximos se han determinado segun
la relacién:

Grado de llenado maximo igual a 0,95 multiplicado
por peso especifico del amoniaco anhidro liquido a la
méaxima temperatura de servicio.

¢) La capacidad méxima de un tanque o recipiente
a presion se determinara por la siguiente férmula:

Amoniaco anhidro {en kg) igual al volumen total
(en 1) multiplicado por el grado de llenado maximo (en
kg/1) indicado en 11.1.b) seguin tipo de almacenamiento.

d) El porcentaje de llenado maximo del volumen
de un tangue o recipiente a presién, en funcién de la
temperatura del amoniaco anhidro que contiene, sera
el siguiente:

' G
V=100 x—
P

siendo:

V = Volumen maximo admisible, en porcentaje. -

G =Grado de llenado maximo indicado en 11.1.b)
segun el tipo de almacenamiento.

P = Peso especifico del amoniaco anhidro liquido a
la temperatura‘a que se encuentre en el tangue o reci-
piente a presion.

2. Datos de diserio:

a) Los tanques y recipientes a presién se disefiaran
de acuerdo con las presiones y temperaturas mas des-
favorables que puedan producirse en servicio y en prue-

ba. La presion de disefio sera siempre superior a la
presion maxima de servicio. Para los recipientes no
refrigerados .1a presiéon de disefio ser4, como mini-
mo, 22 bar. : -

e) Se considerar4d, como minimo, 1 milimetro de
sobreespesor de corrosiébn para tanques y recipientes
apresion, y 2 milimetros para tubuladuras de las conexio-
nes. ‘

3. Cobdigos de diseno:
a) Los tangues y recipientes a presion se disefiaran

de acuerdo con cédigos de reconocida solvencia, tales

como Api Standard 620 Appendix R o British Standard
4741, para almacenamientos refrigerados, y CODAP,
Asme Section VI, British Standard 5500 o AD Merk-
blatter, para almacenamientos semirrefrigerados y no
refrigerados. ‘

b) Una vez elegido el cadigo de disefio, se aplicaréd
sin efectuar combinaciones de célculos y criterios de
diferentes codigos. Cuando, para un determinado
cdleulo, no haya herramientas de célculo en el cédigo
elegido, se podran usar otros cédigos o procedimientos
de célculo.

c) Los recipientes a presion cumplirdn también lo
establecido en el Real Decreto 1244/1979, de 4 de
abril, por el gue se aprueba el Reglamento de Aparatos
a Presién, y la normativa posterior gue lo modifica.

4. Materiales:

a) Los materiales a utilizar cumpliran los requisitos
del codigo de disefio. Sus caracteristicas deberan satis-
facer las condiciones mas desfavorables de presién y
temperatura que puedan producirse durante el servicio
y en la prueba, y se controlardn mediante los ensayos
adecuados. ~ - -

- b) Elmaterial de los componentes del tanque o reci-
piente a presion en contacto con amoniaco anhidro
vy de los demds componentes unidos directamente a
los mismos, sera acero de limite elastico inferior a
490 N/mmJ"2 (50 kg/mm?) y buenas caracteristicas de
soldabilidad, ductilidad y tenacidad. Para recipientes a
presién semirrefrigerados y tanques el material de los
mismos componentes tendrid también resistencia al
impacto. . -

5. Elementos de seguridad:

a) General: los elementos de seguridad de tangues
y recipientes a presion se disefiaran para las condiciones
de presién y temperatura mas desfavorables que puedan
presentarse. :

Se construirdn de material adecuado para trabajar
con amoniaco anhidro. No se utilizara cobre ni sus alea-.
ciones, ni se usaran instrumentos que contengan metr-
curo. .

b) Conexiones: todas las conexiones de tangques y
recipientes a presion, excepto las de valvulas de segu-
ridad, tendran véalvulas de cierre instaladas lo mas cerca-
posible del punto de conexién. Ademas, las conexiones
utilizadas para trasiego de liquido situadas por debajo
del maximo nivel de llenado dispondran de vélvulas de
blogueo con accionamiento a distancia o de retencién
en conexiones de llenado o de cierre por exceso de
caudal. , -

c) Vaélwulas de seguridad: cada tanque o recipiente
a presién dispondra, como minimo, de dos valvulas de -
seguridad de presién, excepto los recipientes a presion
de capacidad inferior a 100 m® que podr4n tener una.

El nimero de valvulas de seguridad vy su capacidad
de descarga permitird que puedan desmontarse indivi-
dualmente sin que la proteccidn disminuya, excepto
para -los _recipientes a presion de capacidad inferior
a 100 m3, T
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La presiéon de tarado de las vélvulas de seguridad
se determinara conforme a las prescripciones del codigo
de disefio y construccion.

Los. tanques dispondran también, como minimo, de

dos véalvulas de seguridad de vacio, pudiéndose utilizar

el tipo de valvula doble de presién y vacio.

- d) Indicadores de nivel: cada tanque o recipiente
a presion estara equipadqg con un indicador permanente
que permita controlar el nivel del liquido contenido. Ade-
- mas, dispondra, como minimo, de un dispositivo de nivel
maximo o de un segundo indicador de nivel indepen-
diente del anterior y de distinto tipo con sefializacion
Optica y acUstica.

e) Alarmas de alta y baja presiéon: en los tanques
se dispondran alarmas independientes de alta y baja
presién, con sefializacidén dptica y acustica.

f)- Toma de tierra: los tanques y recipientes a presion
tendran, como minimo, dos tomas de tierra, que se ajus-
taran a lo establecido en el Reglamento electrotécnico
de baja tensién.

Articulo 12. Construccién.

1. Soldadura.—Los materiales de aportacién y los
procedimientos de soldadura cumpliran los requerimien-
tos del codigo de disefio y construccion. No se utilizaran
materiales de aportacién al carbono molibdeno.

2. Tratamiento térmico.—Deberan someterse a tra-
tamiento térmico de recocido las chapas componentes
del tangue o recipiente a presion en contacto con amo-
niaco anhidro que tengan soldadas conexiones, refuer-
zos, soportes o arranques de patas de apoyo. No seré
necesario la realizacién de este tratamiento cuando las
caracteristicas del material y del almacenamiento no lo
hagan imprescindible, debiendo justificarse en el pro-
yecto.

3. Fijaciones provisionales:

a) Se procurara disminuir en lo posible las fijaciones
provisionales para construccién soldadas a la superficie
exterior del tanque o recipiente a presién.

b) No se admitiran fijaciones provisionales sobre la
superficie interna.

¢) Las fijaciones provisionales externas se cortarén

sin dariar el material base. Tras esmerilar la superficie,
se inspeccionar la huella con liquidos penetrantes.

d) En las fijaciones provisionales externas que no
se eliminen se inspeccionars la soldadura con liquidos
penetrantes.

Articulo 13. Inspecciones y pfuebas.

1. General:

a) Los tangques y recipientes a presidn seran ins-
peccionados y probados antes de la puesta en servicio
inicial. Posteriormente se inspeccionaran y probaran en
forma periddica y cuando se efectlen reparaciones o
modificaciones.

b) En los recipientes a presion, sometidos también
al Reglamento de aparatos a presién, las inspecciones
y pruebas idénticas exigidas por el citado Reglamento
y esta instruccién técnica complementaria se efectuaran
de manera Unica y comun.

c) En casos especiales en que por causas técnicas
justificadas se considere conveniente la exencidn, sus-
titucion o variacion en alcance o periodicidad de algunas
de las inspecciones 0 pruebas, la parte interesada soli-
citard autorizacién al érgano competente de la Comu-
nidad Auténoma.

d) Las inspecciones y pruebas, tanto inicial como
periodicas, se llevaran a efecto por el 6rgano competente

de la Comunidad Auténoma o si éste lo estima oportuno,
por un organismo de control autorizado para la aplicacion
de la reglamentacién sobre almacenamiento de produc-

. tos quimicos.

e) La certificacion de inspecciones y pruebas por
el organismo de control se efectuard por triplicado, des-
tinando un ejemplar para el titular del almacenamiento
y otro para el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma.

2. Inspecciones y pruebas iniciales:

a) Lostanques y recipientes a presidn se someteran,
durante su construccién y previamente a su puesta en
servicio, a las siguientes inspecciones y pruebas iniciales
para comprobacidn de las caracteristicas y valores reque-
ri%os en sus respectivos cddigos de diseiio y construc-
cion.

1) Andlisis guimico, carga de rotura, limite elastico,
alargamiento, plegado, control dimensional y ultrasénico
del material de los componentes del tanque o recipiente
a presion en contacto con amoniaco anhidro y de los
demas componentes unidos directamente a ellos, como
conexiones, refuerzos, soportes o arrangues de patas
de apoyo. Ademas, en recipientes refrigerados y semirre-
frigerados, micrografia de tamafo de grano y ensayo
de resiliencia de los mismos componentes. Las chapas
se inspeccionarin con ultrasonidos en cuadricula
de 200 mm. '

2) Analisis guimico y caracteristicas mecanicas del
material de aportacion para soldaduras.

3) Inspeccién por particulas magnéticas, liquidos
penetrantes y radiografiado de soldaduras de acuerdo
con los requisitos y el alcance que especifique el cédigo
de disefio y construccion.

4) Prueba neumética de refuerzos de conexiones.

5) En tanques, pruebas con caja de vacio de las
soldaduras del fondo y con caja de vacio o con aceite
penetrante de las soldaduras entre fondo y pared.

6) En tangues, prueba de llenado con agua y pre-
surizacién con aire, y en recipientes a presion, prueba
hidraulica de presion.

7) Tarado, en las valvulas de seguridad y. en su
caso, de las de vacio.

Igualmente, se comprobara documentalmente que los

- procedimientos de soldadura estan homologados y los

soldadores cualificados para dichos procedimientos,
seguin UNE-EN 287 (partes 1y 2) y UNE-EN 288 (partes
1 a 4), o segin otra norma de reconocido prestigio.

b) Los recipientes a presion construidos en taller -
requeriran certificado del fabricante, en el que hara cons-
tar que cumple la Reglamentacién en vigor; el codigo
y normas utilizadas en la fabricacién, pruebas a que
ha sido sometido y resultado de las mismas, inclu-
yendo una copia del acta correspondiente a la prueba
hidraulica.

Si se tratase de un recipiente a presidn de tipo serie,
se hara constar que coincide plenamente con el modelo
para el que se extendid la certificacidn de conformidad
con lo establecido en el Reglamento de Aparatos a
Presién.

c) Los tanques o recipientes a presion construidos
en el emplazamiento requerirdn certificado del construc-
tor, en el que hara constar que cumple la reglamentacion
en vigor, el codigo y normas utilizados en la construccion,
pruebas a que han sido sometidos v resultado de las
mismas, incluyendo una copia del acta correspondiente
a la prueba hidraulica.

~ 3. Inspecciones y prueba de reparaciones 0 modi-
ficaciones.—Para realizar .cualquier reparacion o modi-
ficaciéon de tangues o recipientes a presion que afecte
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a los componentes en contacto con amoniaco anhidro
serad necesario:

a) Cumplir con los requerimientos e inspecciones
exigidos por el cédigo deé disefio y construccién para
la reparacién o modificacion de que se trate.

b) Efectuar en el tanque o recipiente a presién repa-
rado o modificado una prueba de valor y condiciones
iguales a las de la prueba inicial, apartado 2.a) de este
articulo, aplicables al caso. :

4. Inspecciones y pruebas periédicas:

a) Las inspecciones y pruebas periddicas a las que
deberan someterse los tangques y recipientes a presién
son las siguientes:

1) Inspeccién exterior: consiste en la inspeccién
visual del estado de las superficies exteriores, aislamien-
to, pintura, conexiones, tornilleria, tomas de tierra, esca-
leras, soportes, columnas, anclajes, cimentaciones y, en
general, de todos los elementos que se puedan revisar
sin necesidad de poner fuera de servicio el tangque o
recié)iente a presion. _

) Inspeccién interior: tiene por objeto conocer [a
situacién del tanque o recipiente a presion, en cuanto
a corrosion, agrietamientos y estado de las soldaduras.
Consistird, como minimo, en la medicién de espesores

de paredes, fondos y techo; inspeccién visual de las

superficies internas y deteccién de grietas mediante par-
ticulas magnéticas himedas en las soldaduras de todas
las conexiones y en el 50 por 100 de los cruces de
soldaduras de paredes y fondos. La inspeccién se rea-
lizarad en una longitud minima de 200 mm de cada sol-
dadura concurrente y comprenderd la propia soldadura
y una superficie de 50 mm de ancho a cada lado de
{a misma. La presencia de grietas implicard extender
la inspeccién a toda la longitud de la soldadura defec-
tuosa.

3) Prueba: sera de valor y condiciones iguales a las
de la prueba inicial, segun puntos 2.a).4), 2.a).5), 2.a).6)
v 2.a).7) de este articulo, .

5. Periodicidad.—Las inspecciones y pruebas citadas
en el apartado 4 de este articulo se efectuaran, a partir
de la fecha de puesta en servicio, con la periodicidad
siguiente: . :

a) Inspeccién exterior: cada cinco afios, como
maximo. : _ '

b) Inspeccién interior; cada diez afios, como
maximo.

Ademaés, los recipientes a presion, excepcionalmente, |

alos cinco afios de la citada fecha de puesta en servicio,
se someteran a inspeccidn interior segun apartado 4
de este articulo. .

¢) Prueba: cada diez afios, como maximo.

Se mantendra un registro de todas las inspecciones
realizadas. - .

CAPITULO V
Medidas de seguridad

Articulo 14. Instalaciones de seguridad.

1. Vallas.—Cuando el almacenamiento esté fuera del
recinto de una factoria se cercaré con una valla resistente
de 2.6 metros de altura minima y .dos puertas practi-
cables en caso de emergencia, situadas en lados opues-
tos.

2. Sefalizacion.—En el almacenamiento y alrededo-
res se colocaran estratégicamente rétulos normalizados
anunciadores del peligro existente y de la prohibicién
de fumar y encender fuego. ‘

3. Proteccidn contra derrames.—Alrededor del alma-
cenamiento se instalara una red de agua con hidrantes,
de forma que pueda utilizarse con independencia de la
direccién del viento. La presion, caudal y equipo dis-
ponible serd suficiente para centrolar las emergencias
gue puedan producirse. La red de agua no debe ser
susceptible de congelacién durante la época invernal,
tomandose al efecto las medidas necesarias.

4. Proteccion contra incendios.—Los tanques y reci-
pientes a presion de amoniaco anhidro, situados a menos
de 30 metros de tangques o recipientes a presion de
productos inflamables o combustibles de capacidad
superior a 100 m#, dispondran de sistemas fijos de agua
pulverizada, segun norma UNE 23.501, alimentados por
la red de agua. La valvula de paso al sistema, claramente
sefializada, se situara en lugar facilmente accesible. La
proteccion contra incendios consistird en la refrigeracion
uniforme, con-un caudal de agua de tres litros por metro
cuadrado y minuto, de las superficies siguientes:

a) Tanques: superficie lateral. No es necesario refri-
gerar la tercera parte de esta superficie opuesta al riesgo.

b) Recipientes a presion esféricos: superficie del
hemisferio superior. No es necesario refrigerar la tercera
parte de esta superficie opuesta al riesgo.

¢) Recipientes a presion cilindricos horizontales:
superficie de la mitad superior. Cuando se trate sola-
mente de uno o dos recipientes a presion situados en
el mismo cubeto, la refrigeracion se podrd hacer por

“mangueras o monitores en lugar de por dispositivos fijos.

5. lluminacién—El almacenamiento estard conve-
nientemente iluminado durante la noche.

6. Indicadores de la direccién y sentido del vien-
to.—Se instalaran, en uno o varios lugares, indicadores
de la direccién y sentido del viento que estaran ilumi-
nados por la noche.

7. Antorcha—Los almacenamientos refrigerados o
semirrefrigerados cuya instalacion frigorifica no dispon-

* ga de suministro eléctrico de dos procedencias distintas

o de grupo electrogeno de reserva o de procedimiento
de absorcién del gas que se produzc en caso de fallo

. de energia eléctrica, dispondran de un antorcha capaz

de guemar de manera controlada y segura el amoniaco
anhidro gasificado.

8. B8arreras parachogue.—Se pondran barreras para-
choques para proteccion de tuberias y equipos en los
lugares en que puedan ser dafiados por circulacion o
maniobra de maquinaria y vehiculos.

9. Duchas y lavaojos—Se instalarédn duchas y lavaojos

" en las inmediaciones de los lugares de trabajo. funda-

mentalmente en areas de carga y descarga, bombas y
compresores y punto de toma de muestras.

Arﬁcylo 15. Equipo de proteccién personal.

1. En operacién:
a) El personal del almacenamiento dispondra de:

1) Guantes de goma o de similar resistencia al amo-
niaco anhidro.

2) - Gafas de seguridad con ajuste a la cara.

3) Equipos de proteccion respiratoria.

b) Durante trabajos de conexién o desconexion de
tuberias y mangueras de carga y descarga, y siempre
que exista riesgo de contacto con amoniaco anhidro liqui-

. do o gaseoso, el personal del almacenamiento llevara

puesto:

1) Guantes de goma o de similar resistencia al amo-
niaco anhidro.

2) Traje o mandil impermeable de plastico o similar.

3) Botas resistentes al amoniaco anhidro.
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4) Equipo respiratorio con .adaptador facial que
cubra toda la cara, de tipo auténomo o de cartucho.

2. En emergencia—Para entrar en atmdsfera con-

centrada de amoniaco anhidro se dispondrd, en lugares

cercanos y accesibles durante la emergencia, de:’

a) Trajes herméticos.

b} Equipos respiratorios auténomos.
¢) Cuerdas salvavidas.

d} Cinturones de seguridad.

Articulo 16. Formacion del personal.

El personal del almacenamiento, en su plan de for

macioén, recibird instrucciones especificas del titular del

almacenamiento sobre:

1.~ Las propiedades del amoniaco anhidro y su com-
portamiento en estado liquido y gaseoso.

2.. La funcién y uso correcto de los elementos e
instalaciones de seguridad y del equipo de proteccién
personal. : ' ’

3. Las consecuencias de un incorrecto funciona-
miento o uso de los elementos e instalaciones de segu-
ridad y del equipo de proteccién personal.

4. El peligro que puede derivarse de un derrame
o fuga de amoniaco anhidro en estado liquido o gaseoso.

5. Las acciones que deben efectuar en caso de
derrame o fuga de amoniaco anhidro en estado liquido
0 gaseonso. ‘ .

Articulo 17. Plan de revisiones.

Cada almacenamiento tendra un plan de revisiones
propias para comprobar la disponibilidad y buen estado
de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo
de proteccion personal. El plan comprendera la revisién
periédica de: :

Vélvulas de seguridad.
Vélvulas de cierre.

Indicadores y alarmas.
Aislamiento.

Tomas de tierra.

Antorchas.

Red de agua e hidrantes.
Proteccién contra incendios.
Duchas y lavaojos.

Equipo de proteccién personal.

COBNOMPWN -

—

Articulo 18. Plan de emergencia.

Cada almacenamiento tendra su plan de emergencia.
El plan considerarid las emergencias que puedan pro-
ducirse, la forma de controlarlas por el personal del alma-
cenamiento v la posible actuacidn de servicios externos.

El personal del almacenamiento realizard periédica-
mente ejercicios practicos de emergencia.

APENDICE 1

Propiedades del amoniaco

Nombre guimico: Amoniaco.

Nombre comun: Amoniaco anhidro.

Férmula: NHs. '

Peso molecu?ar:‘ 17,03.

Calidad comercial: 99,5 por 100 de NH3. _
Calidad para refrigeracion: 99,95 por 100 de NHa.

Estadlo fisico ' Liguido Gas

Limites de explosividad (porcen- - 16/25
taje en volumen en aire)
LEL/HEL. ' _
Temperatura de autoignicién. - 651 °C
{1.204 °F)
Punto de fusién. —77.75°C —
Punto de ebullicién. —33,3b°C —
Densidad (kg/l a 15,6 °C). 0.617
Densidad (kg/l a —33,35°Cy 1 0,6819
Atm).’ : ‘
Densidad de vapor (aire=1). ?(,)5?(:7
o y 1 Atm)
Presién de vapor absoluta. 4,4 bar
a0°C
8.7 bar
a20°C
20,7 bar
: . : ab0°C -
Calor de vaporizacién. - 327 keal/kg -
Olor. ' Pungente Pungente
Color. Incoloro Incoloro
Sensibilidad a la luz. No No
Afinidad por el agua. Si Si

Corrosivo para el cobre
y sus aleaciones y
superficies galva-
nizadas.

Corrosividad

APENDICE 2

Relacion de normas UNE citadas

UNE 23.501-88

UNE-EN 287-1:1992
UNE-EN 287-1/A1:1997
UNE-EN 287-2:1993

UNE-EN 287-2/A1:1997
" UNE-EN 288-1:1993

de aluminio.

de aluminijo.

Sistermnas fijos de agua pulverizada. Generalidades.

Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: Aceros.

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros.

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 2: Aluminio y aleaciones

Cualificaciéon de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 2: Aluminio y aleaciones

Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales

metalicos. Parte 1: Reglas generales para el soldeo por fusién.’

UNE-EN 288-1/A1:1997
UNE-EN 288-2:1993

Especificacién y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales
metélicos. Parte 1: Reglas generales para el soldeo por fusion.

Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales

- metdlicos. Parte 2: Especificacién del procedimiento de soldeo por arco.
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UNE-EN 288-2/A1:1997
UNE-EN 288-3:1993

de aceros.
UNE-EN 288-3:1994 ERRATUM

Especificacion y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales
metdlicos. Parte 2; Especificacion del procedimiento de soldeo por arco.
Especificacion y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales
metélicos. Parte 3: Cualificacién del procedimiento para el soldeo por arco

Especificacién y cualificacion de los procedimientos de soldeo para materiales

metdlicos. Parte 3: Cualificaciéon del procedimiento para el soldeo por arco

de aceros.

Instruccién técnica complementaria- MIE-APQ-5 «Al-
macenamiento y utilizacién de botellas y botellones
de gases comprimidos, licuados y disueltos a presién»

iNDICE

Articulo. 1. Campo de aplicacion.
Articulo 2. Definiciones. :
Articulo 3. Categorias de los almacenes.
Articulo 4. Inscripcién. .
Articulo 5. Caracteristicas de los almacenes.
Articulo 6. Transporte.
Articulo 7. Utilizacién.
Articulo 8. Comportamiento ante un incendio en un
local en el que existan botellas de gases.
Apéndice 1
Tabla de equivalencias entre Nm* y Kg
Apéndice 2 _
Relacién de Normas UNE citadas
Articulo 1. Campo de aplicacién.

Esta ITC se aplicara al almacenamiento y utilizacién
de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion,
asi como sus mezclas, destinados a su venta, distribucion
o posterior utilizacién. ya sea en botellas y/o botellones
sueltos, en bloques o en baterias. con excepcion de los
que posean normativa especifica. :

La presente norma no sera de aplicacién a los alma-
cenes ubicados en las dreas de fabricacién, preparacién,
gasificacién y/o envasado. ni a los almacenes de gases
que posean normativa de seguridad industrial especifica.

Asimismo no sera de aplicacién a los recipientes en
uso. A los recipientes en reserva imprescindible para
la continuidad -ininterrumpida del servicio les séra de
aplicacion, Unicamente, el articulo 7 «Utilizacidns.

Articulo 3. Categorias de los almacenes. ’

Articulo 2. Definiciones.

1. Botellas y botellones: se entienden como tales
los definidos en la ITC MIE-AP-7 del Reglamento de Apa-
ratos a Presion. En este documento se hara referencia
a los mismos bajo el término genérico de botellas.

2. Bloques y baterias: se entienden como tales los
definidos en el Acuerdo europeo sobre el transporte inter-
nacional de mercancias peligrosas por carretera (ADR).

3. Area de almacenamiento: la superficie reservada
a ser utilizada por las botellas. :

4. Distancias de seguridad:

a) En drea cerrada: se entiende como tal la distancia
minima existente entre el exterior del muro y el limite
de via publica, el limite de la propiedad en caso de edi- -
ficios habitados u ocupados por terceros o a toda acti-
vidad clasificada de riesgo de incendio y explosion.

b) En area abierta: se entiende como tal la distancia
minima existente entre las botellas llenas y el limite de
via pablica, el limite de la propiedad en caso de edificios
habitados u ocupados por terceros o a toda actividad
clasificada de riesgo de incendio y explosién.

c) En area semiabierta: las zonas de la misma limi-
tadas por muros cumplirdn con las distancias prescritas
para areas cerradas, y las zonas abiertas cumplirdn con
las distancias indicadas para areas abiertas. |

5. Recipiente en.reserva: aquel que se encuentra
en el lugar de utilizacion y puede pasar al uso automatica
0 manualmente. ' ' ‘

6. Recipiente en uso: aquel que esta conectado al
equipo. en disposicion de utilizacién. .

7. Resistencia al fuego de elementos constructivos:
Se atendri a lo que prescriba la vigente normativa de
edificacion. : ‘

8. Zona de proteccién: es el espacio minimo libre
de cualquier elemento, excepto aire, que envuelve a las
botellas almacenadas, protegiendo en caso de fuga la
posible formaciéon de una atmdsfera peligrosa fuera de
los limites de dicho espacio.

Los almacenes se clasificaran, de acuerdo con las cantidades de productos de cada clase, en las categorias

incluidas en la siguiente tabla: _ :

4ol shedn Gasas Ko . Nm?
1 Inflamables — hasta b0
Oxidantes — _ hasta 200
Inertes .= . hasta 200
Amoniaco hasta 150 —
2 Inflamables - . mas de B0 hasta 175
Oxidantes — mas de 200 hasta 700
Inertes — mas de 200 hasta 1.000
Amoniaco mas de 150 hasta 400 : . -
Otros toxicos hasta 65 . —
COrrosivos hasta 65 —
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d&f;:gzxn Gases Kg - - Nm?
3 Inflamables — mas de 175 hasta 600
Oxidantes — mas de 700 hasta 2.400
Inertes — mas de 1.000 hasta 2.400
Amoniaco mas de 400 hasta 1.000 — '
Otros toxicos mas de 65 hasta 130 —
Corrosivos mas de 65 hasta 130 -
-4 Inflamables — mas de 600 hasta 2.000
Oxidantes - mas de 2.400 hasta 8.000
Inertes ‘ - mas de 2.400 hasta 8.000
Amoniaco mas de 1.000 hasta 2.500 -
Otros toxicos mas de 130 hasta 650 —
Corrosivos - mas de 130 hasta 650 o
4] Inflamables — mayor de 2.000
Oxidantes — - mayor de 8.000
Inertes — mayor de 8.000
Amoniaco mayor de 2500 —
Otros toxicos mavyor de 650 —
Corrosivos mayor de 650 —
En caso de que un gas pudiera clasificarse bajo varios 3) Medios para el transporte y manipulacién de las

riesgos (toxico, corrosivo, inflamable, etc.) en base a la
ITC MIE-AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion,
se aplicara el criterio mas restrictivo.

Los gases toxicos o corrosivos que sean inflamables
se consideraran como toxicos y corrosivos a efectos de
clasificacion del almacén, pero se almacenaran junto con
los inflamables en lotes debldamente identificados vy
separados.

Dos zonas de un mismo local se consideraran alma-
cenes independientes si guardan entre si las distancias
de seguridad correspondientes a cada una de ellas.

A efectos de clasificacién {tdxico, corrosivo, inflama-
ble, etc.) de las mezélas de gases, se tendra en cuenta
lo indicado en el ADR.

Articulo 4. Inscripcion.

El proyecto -de la instalacion de almacenamiento de
botellas y botellones de gases comprimidos en edificios
o establecimientos no industriales se desarrollara, bien
como parte del proyecto general del edificio o estable-
cimiento, o bien en un proyecto especifico. En este dltimo
caso serd redactado y firmado por técnico titulado com-
petente que, cuando fuera distinto del autor del proyecto
general, debera actuar coordinadamente con éste y ate-
niéndose a los aspectos basicos de la instalacion refle-
jados en el proyecto general del edificio o establecumsen-
to. J

1. El proyecto a que hace referencia el Reglamento
sobre almacenamiento de productos quimicos compren-
dera como minimo los siguientes documentos:

a) Memoria Técnica en la que conste:

1} Caracteristicas del almacén y de las botellas, des-
cribiendo sus capacidades, dimensiones y productos
almacenados con sus fichas de datos de seguridad, esta-
blecidas en el Reglamento sobre notificacion de sus-

tancias nuevas y clasificacidon, envasado y etiquetado -

de sustancias peligrosas.

2) Sistemas, equipos y medios de proteccién contra
incendios, definiendo las normas de dimensionado que
sean de aplicacién en cada caso y efectuando los
célculos o determinaciones en ellas exigidas.

botellas en el recinto del almacenamiento.

4) Justificacion del cumplimiento de esta Instruc-
cion Técnica €omplementaria y/o de Ias medidas sus-
titutorias previstas.

b) Planos que incluiran, al menos, los siguientes:

1) Plano de situacion, preferentemente escala
1: 25.000, en el que se localizaran el almacenamiento,
las vias de comunicacién y los nacleos urbanos mas
préximos.

2) Plano general del conjunto, en el que se indicaran
las distancias reglamentarias de seguridad.

3) Plano del almacenamiento en el que se senalara
la situacién de las instalaciones de seguridad.

¢) Presupuesto.
d) Instrucciones para servicio, mantenimiento y
seguridad del almacenamiento.

En los casos de ampliaciéon, modificacién o traslado,
el proyecto se referira a lo ampliado, modificado o tras-
ladado y a lo que, como consecuencia, resulte afectado.
Los documentos minimos del proyecto enunciados en
el punto anterior podran disminuirse y simplificarse pro-
porcionalmente al objeto del proyecto sin detrimento
de la seguridad.

2. Categorias 1y 2: para los almacenamientos de
las categorfas 1y 2 el proyecto, que se cita en el punto
anterior, podra sustituirse por un escrito firmado por el
titular del almacenamiento o su representante legal. en
el que se haga constar los productos gue se van a alma-
cenar, las caracteristicas de los mismos y la descripcién
del almacén, asi como los medios de proteccién de que
se va a disponer, debiendo, en todo caso, cumplirse lo
establecndo en la presente ITC.

Am’culo 5. Caracteristicas de los almacenes.

1. Generales:

. a) Emplazamiento y construccién: estara prohibida
su ubicacién en locales subterrdneos o en lugares con

- comunicacion directa con sé6tanos, excepto cuando se

trate anicamente’de botellas de aire, asi como en huecos
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de escaleras y de ascensores, pasillos, tineles, bajo esca-
leras exteriores, en vias de escape especialmente sefa-
lizadas y en aparcamientos.

Los semisdtanos deberan cumplir los requisitos en
cuanto a ventilacién, estipulados en el apartado 1.b) de
este articulo. ,

No estd permitido el emplazamiento de almacenes

de las categorias 3, 4 y b en edificios de viviendas o-

de uso por terceros. - ,

" Los suelos seran planos, de material dificilmente com-
bustible y deben tener unas caracteristicas que permitan
la perfecta estabilidad de los recipientes de gas a presién.

b) Ventilacién: para las dreas de almacenamiento
cerradas la ventilacion sera suficiente y permanente, para
lo cual se debera disponer de aberturas o huecos con
comunicacién directa al exterior, distribuidos convenien-
temente en zonas altas y bajas. La superficie total de
- éstos no debera ser inferior a 1/18 de la superficie total

del suelo del drea de almacenamiento.

En casos debidamente justificados la ventilacién
podra tomarse de la nave en la que esté ubicado el
almacén siempre que no se pueda ocasionar ningun peli-
gro ni en la nave ni en el local de almacenamiento.

Esta condicion no sera necesaria cuando se trate uni-
camente de almacenamiento de botellas de aire.

Cuando se almacenen gases toxicos o corrosivos la
ventilacion se disefiard de modo que no se produzcan
riesgos o incomodidades a terceros. -

c} Instalacidon eléctrica: se atendra a lo previsto en
los vigentes Reglamentos eléctricos de alta y de baja
tension que les afecten.

d) Proteccién contra incendios: los almacenamien-
tos estaran provistos como minimo de los equipos de
lucha contra incendios que se indican para cada cate-
goria. :

Cuando los almacenamientos se dediquen exclusiva-
mente a contener gases inertes, solo seran exigibles los
extintores portatiles especificados en la categoria 1.

e) Proteccidn personal: se recomienda para la mani-
pulacién de botellas el uso de calzado de seguridad y
guantes adecuados.

Cuando se almacenen gases toxicos o corrosivos el
personal de servicio dispondra ademas de material de
proteccidn respiratoria, guantes y vestimenta, si procede,
apropiados al caso y su situacion estara debidamente
senalizada. s

Cuando se almacenen gases corrosivos existira al
menes una ducha de emergencia, provista de lavaojos,
y debidamente sefalizada. '

Todo el personal de servicio debe ser entrenado para
la manipulacién especifica de los gases almacenados
y de los equipos de proteccion.

f) Medidas complementarias: para su debido alma-
cenamiento, se identificara el contenido de las botellas.

Las botellas se protegeran contra cualquier tipo de
proyecciones incandescentes. .

Se evitarg todo tipo de agresion mecanica que pueda

_dafar a las botellas y no se permitira que choquen entre
si ni contra superficies duras.

Las botellas con caperuza no fija no se asiran por
ésta. Durante todo desplazamiento, las botellas, incluso
si estan vacias, deben tener la vdlvula cerrada y la cape-
ruza debidamente fijada.

Se evitara el arrastre, deslizamiento o rodadura de
las botellas en posicién horizontal. Es mas seguro mover-
las, incluso para cortas distancias, empleando carretillas
adecuadas. Si no se dispone de dichas carretillas, el tras-
lado debe efectuarse rodando las botellas, en posicion
vertical sobre su base o peana.

Las botellas no se manejaran con manos o guantes
grasientos.

Las botellas se almacenaran siempre en posicidén ver-
tical, v debidamente protegidas para evitar su caida,

excepto cuando estén contenidas en algan tipo de blo-
ques, contenedores, baterias o estructuras adecuadas.

Las botellas almacenadas, incluso las vacias, se man-
tendran siempre con las vdlvulas cerradas y provistas
de su caperuza o protector, caso de ser preceptivo su
uso. En los restantes casos las vélvulas deberan quedar
al abrigo de posibles golpes o impactos.

Las botellas y sus caperuzas o protectores solo se
utilizaran para los fines a que han sido disefiados.

No se almacenaran botellas que presenten cualquier

tipo de fuga. En este caso se seguiran las instrucciones
de seguridad y se avisard inmediatamente al suminis-
trador. :
Para la carga/descarga de botellas estd prohibido
emplear cualquier elemento de elevacion de tipo mag-
nético o el uso de cuerdas, cadenas o eslingas si no
estan equipadas de elementos para permitir su izado
con tales medios. Puede usarse cualquier sistema de
manipulaciéon o transporte (carretillas elevadoras, etc.),
si se utiliza una cesta, plataforma o cualquier otro sistema
que sujete debidamente las botellas.

Las botellas llenas y vacias se almacenaran en grupos
separados. -t ‘

Las zonas de almacenamiento de botellas deben tener
indicados los tipos de gases almacenados, de acuerdo
con la clasificacion que establece la ITC MIE-AP-7 del
Reglamento de Aparatos a Presion. asi como la prohi-
bicion de fumar o encender fuegos.

Los almacenes dispondran de un suministro perma-
nente de agua y en cantidad suficiente para poder enfriar
las botellas y recipientes en caso de verse sometidas
al calor de un incendio, de tal manera que todos los
recipientes del almacén alcancen a ser enfriados por
el agua. ‘ _

Esta prohibido fumar o usar llamas abiertas en las
areas de almacenamiento. La temperatura de las areas
de almacenamiento no excedera de 50 °C.

En el almacén existiran las instrucciones de seguridad
de cada gas depositado.

2. Especificas por categoria;
a) Categoria 1:

1) Utilizacién: el area de almacenamiento podra
albergar en su interior otras actividades, siempre que
no afecten a la seguridad de las botellas.

2) Emplazamiento y construccién: en almacenes en
area abierta o cerrada se podran almacenar botellas lle-
nas de gases inflamables y otros gases {inertes, oxidan-
tes, téxicos y corrosivos) siempre que entre las botellas
de los inflamables y las del resto de los gases exista
una distancia de 6 m, como minimo, o bien estén sepa-
radas por un muro de RF-30 de 2 m de altura minima
que sobrepase en proyeccion horizontal y vertical .5 m
a las botellas almacenadas {fig. 1).

Este mismo criterio se aplicard para cualquier foco
de ignicion o fuego abierto.

{1) Almacenes en drea cerrada: estaran dotados de
muros de RF-180, como minimo.

(2) Almacenes en area abierta: dispondran de una
zona de proteccion de 1 m en proyeccién horizontal
a partir del pie de los recipientes y 2 m en proyeccion

-vertical para gases mas ligeros que el aire y de 1 m

para gases mas densos que el aire medidos desde el
gyntg) mas alto donde sea previsible una posible fuga
ig. 2). _

Esta zona de proteccion no sera exigible si el almacén
esté separado de la via publica, del limite de la propiedad
en caso de edificios habitados u ocupados por terceros
o de toda actividad clasificada de riesgo de incendio
y explosién, por un muro sin huecos de RF-180, como
minimo, y 2 m de altura minima y 0,5 m por encima
de las botellas. ' :
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3) Equipo de lucha contra incendios: en el 4rea de
almacenamiento se dispondrd de agente extintor com-
patible con los gases almacenados con un minimo de
2 extintores, cada uno con una eficacia minima de 89B

{segun UNE 23110). Se situaran en lugares facilmente

accesibles desde el area de almacenamiento.

b) Categoria 2:

1) Utilizacién: el area de almacenamiento podra
albergar en su interior otras actividades, siempre que
no afecten a la seguridad de las botellas.

2) - Emplazamiento y construccién: en almacenes en
drea abierta o cerrada se podran almacenar botellas lle-
nas de gases inflamables y otros gases (inertes, oxidan-
tes, toxicos y corrosivos) siempre que entre las botellas
de los inflamables vy las del resto de los gases exista
una distancia de 6 m como minimo o bien estén sepa-
radas por un muro de RF-30 de 2 m de altura minima
que sobrepase en proyeccion horizontal y vertical 0.5 m
a las botellas almacenadas (fig. 1).

Este mismo criterio se aplicara para cualquner foco
de ignicidn o fuego abierto.

(1) Almacenes en 4rea cerrada: si en el almacén
. existen botellas de gases inflamables, oxidantes o iner-
tes, se observaran en proyeccién horizontal las distancias
siguientes:

2 m a via publica.

3 m a edificios habitados o a terceros.

3 m a actividades clasificadas de riesgo de |ncend|o
y explosién.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros
toxicos o corrosivos, en las cantidades fijadas para esta
categoria:

5 m a via plblica, a edificios habitados u ocupados
por terceros o a toda actividad clasificada de rlesgo de
incendio y explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes, la dis-

tancia a via pablica, edificios habitados u ocupados por -
terceros 0 a toda actividad clasificada de riesgo de incen-,

dio y explosién, no serd exigible si los muros son con-
tinuos sin huecos.

Para las botellas de amoniaco, otros téxicos o corro-
sivos no seran asimismo exigibles dichas distancias si,
ademas de la condicién indicada en el parrafo anterior,
el almacén dispone de deteccion selectiva y alarma
conectada a central de alarmas.

(2) . Almacenes en érea abierta: si en el almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes,
se observaran en proyeccién honzontal las’ distancias
siguientes;

4 m a via pliblica.

6 m a edificios habitados o a terceros.

6 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosion.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros
tdxicos o corrosivos en las cantidades ftjadas para esta
categoria: _

5 m a via publica.

6 m a edificios habitados o a terceros.

6 m a actividades clasificadas de rtesgo de incendio
y explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes, la dis-
tancia a via publica, edificios habitados o a terceros y
a actividades clasificadas de riesgo de incendio y explo-

sion no sera exigible, si estdn separados por muros con-
tinuos sin huecos de RF-180, altura minima 2 my 0,5 m-

‘por encima de las. botellas y prolongados 2 m en pro-

yeccidon horizontal por sus dos extremos {fig. 3).

3) Equipo de lucha contra incendios: en €l 4rea de
almacenamiento se dispondra de agente extintor com-
patible con los gases almacenados, con un minimo de
3 extintores, cada uno con una eficacia minima de 89B
(segin UNE 23110). Se situaran en lugares facilmente
accesibles desde el area de-almacenamiento.

c) Categoria 3:

1) Utilizacién: el 4rea de almacenamiento no podra
albergar en su interior otra actividad distinta de la de
almacenamiento de botellas.

2) Emplazamiento y construccidn: en almacenes en
areas abiertas o ¢erradas se podran almacenar botellas
llenas de gases inflamables y otros gases {inertes, oxi-
dantes, tdxicos y corrosivos), siempre que entre las bote-
llas de los inflamables vy las del resto de los gases exista

- una distancia de 6 m como minimo o bien estén sepa-

radas por un muro de RF-60 de 2 m de altura minima
y 0.5 m por encima de las botellas que sobrepase en
(proye;:cron horizontal 1 m a las botellas almacenadas
fig. 1

Este muro para almacenes en area cerrada debe estar
adosado por un extremo a una pared del local y por
el otro sobrepasar 1 m la zona de las botellas. Para
almacenes en drea abierta, dicho muro sobrepasara, por
(amb?)s lados, 1 m la zona de ubicacion de las botellas
fig

Este mismo criterio se aplicara para cualquier foco
de ignicion o fuego abierto.

{1) Almacenes en &area cerrada: si en el almacén
existen botellas de gases inflamables, oxidantes e iner-
tes, se observaran en proyeccion hortzontal las distancias
siguientes:

3 m a via publica. ‘

6 m a edificios habitados o a terceros.

6 m a actividades clasificadas con rtesgo de incendio
y explosioén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros
téxicos o corrosivos en las cantidades fijadas en esta
categoria: .

5 m a via péblica.

6 m a edificios habitados o a terceros

6 m a actividades clasificadas con riesgo de incendio
y explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes las dis-
tancias a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosién no seran exigibles, si los muros son continuos
sin huecos.

Para las botellas de amoniaco, otros téxicos o corro- -
sivos no seran asimismo exigibles dichas distancias si,
ademas de la condicidn indicada en el parrafo anterior,
el almacén dispone de deteccidn selectiva y alarma
conectada a central de alarmas.

Este tipo de almacenamiento tendra una altura mini-

- ma de 3 m y estard dotado de al menos una puerta

con dispositivo antipanico y RF-30.

(2) Almacenes en area abierta: si en el almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes,
se observaran en proyeccién horlzontal las distancias
siguientes:

6 mavia publica.

8 m a edificios habitados o a terceros.

8 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosién.



16904

Jueves 10 mayo 2001

BOE num. 112

Sienel almacén existen botellas de amoniaco, otros
toxicos o corrosivos en las cantidades fijadas en esta
categoria:

6 m a via publica.

10 m a edificios habitados o a terceros.

8 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosion, :

Para gases inflamables, oxidantes e inertes la dis-
tancia a instalaciones clasificadas de riesgo de incendio
y explosidn, no sera exigible, si los muros son continuos
sin huecos de RF-180, altura minima 2 m y 0,5 m por
encima de las botellas y prolongados 2 m en proyeccion
horizontal por sus dos extremos (fig. 3).

Los almacenes de gases se protegeran con una cerca
de altura minima 2 m que circunde todo el perimetro,
dotada de al menos una puerta. La puerta y la cerca
seran metalicas.

3) Equipo de lucha contra incendios: en el drea de
almacenamiento se dispondra de agente extintor com-
patible con los gases almacenados, con un minimo de
4 extintores, cada uno con una eficacia minima de 89B
{segin UNE 23110). Se situaran en lugares facilmente
accesibles.

d) Categoria 4:

1) Utilizacion: el area de almacenamiento no podra
albergar en su interior otra actividad distinta del alma-
cenamiento de botellas. '

2) Emplazamiento y construccién: en almacenes en
area abierta o cerrada se podran almacenar botellas lle-
nas de gases inflamables y de otros gases {inertes, oxi-
dantes, toxicos y corrosivos), siempre que entre las bote-
llas de los inflamables y las del resto de los gases exista
una distancia de 6 m como minimo, o bien estén sepa-
radas por un muro de RF-60 de 2 m de altura minima
y 0,5 m por encima de las botellas que sobrepase en
froy?;.:cién horizontal 1,5 m a las botellas almacenadas

ig. 1). _

Este muro para almacenes en area cerrada debe estar
adosado por un extremo a una pared del local y por
el otro sobrepasar 1,5 m la zona de las botellas. Para
almacenes en area abierta, dicho muro sobrepasara por
?f{nb?;s lados 1,5 m la zona de ubicacion de las botellas

ig. 1).

Este mismo criterio se aplicara para cualquier foco

de ignicién o fuego abierto.

{1) Almacenes en &rea cerrada: si en el almacén
existen botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes
se observaran en proyeccion horizontal las distancias
siguientes:

4 m a via publica.

8 m a edificios habitados e a terceros.

8 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosion:

2 m a servicios internos del almacén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros
toxicos o corrosivos en las cantidades fijadas para esta
categoria:

5 m a via publica. - :
10 m a edificios habitados o a terceros.

8 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio

y explosion.
2 m a servicios internos del almacén,

Para gases inflamables, oxidantes e inertes las dis-
tancias a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosién no seran exigibles, si los muros son continuos
sin huecos. '

Para las botellas de amoniaco, otros téxicos o corro-
sivos no seran asimismo exigibles dichas distancias si,
ademas de la condicion indicada en el parrafo anterior,
el almacén dispone de deteccion selectiva y alarma
conectada a central de alarmas. ' : ‘

Este tipo de almacenamiento tendrd una altura mini-
ma de 3 m y estara dotado de al menos una puerta
con dispositivo antipanico y RF-30. '

{2) Almacenes en drea abierta: si en el almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes
se observaran en proyeccion horizontal las distancias
siguientes:

8 m a via publica.

10 m a edificios habitados o a terceros.

10 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosidn.

2 m a servicios internos del almacén,

Sien el alma(_:én existen botellas de amoniaco, otros
téxicos o corrosivos en las cantidades fijadas en esta
categoria:

8 m a via pablica. _

15 m a edificios habitados o a terceros.

10 m a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosion. '

2 m a servicios internos del almacén.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes la dis-
tancia a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosién no sera exigible, si estan separados por

muros continuos sin huecos de RF-180, altura minima

2 m y 0,5 m por encima de las botellas y prolongados
(2 ms)en proyeccion horizontal por sus dos extremos
fig. 3). '

Los almacenes de gases se protegeran con una cerca
de altura minima 2 m que circunde todo el perimetro,
dotada al menos de una puerta. La puerta y la cerca
seran metalicas.

3) Equipo de lucha contra incendios: en el 4drea de
almacenamiento se dispondra de agente extintor com-
patible con los gases almacenados, con un minimo de
5 extintores, cada uno con una eficacia minima de 144B
vy ademas se instalardn como minimo 2 Bocas de Incen-
dios Equipadas (BIE). :

La presiéon dindmica en punta de lanza serd como
minimo de 3,5 bar.

Las BIE serdan como minimo de 256 mm de didmetro.

Todos los equipos serdn facilmente accesibles y esta-
réan debidamente sefalizados.

e} Categoria b:

1) Utilizacién: el drea de almacenamiento no podra
albergar en su interior otra actividad distinta del alma-
cenamiento de botellas: _

2) Emplazamiento y construccién: en esta categoria

‘no se admitirdn almacenamientos en area semiabierta

en el interior de locales.

En almacenes en &rea abierta o cerrada se podran
almacenar botellas llenas de gases inflamables y de otros
gases {inertes, oxidantes, téxicos y corrosivos) siempre
que entre las botellas de los inflamables y las del resto
de los gases exista una distancia de 6 m como minimo,
o bien estén separadas por un muro de RF-60 de 2 m
de altura minima y 0,5 m por encima de las botellas
que sobrepase en proyeccion horizontal 2 m a las bote-
llas almacenadas {fig. 1).

Este muro para almacenes en drea cerrada debe estar

- adosado por un extremo a una pared del local y por

el otro sobrepasar 2 m la zona de las botellas. Para
almacenes en drea abierta dicho muro sobrepasara, por
ambos lados 2 m, la zona de ubicacion de las botellas

{fig. 1).
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Este mismo criterio se aplicara para cualqwer foco

de ignicién o fuego abierto.

(1)} Almacenes en area cerrada: si en el almacén
‘existen botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes
se observaran en proyecciéon horizontal las distancias
siguientes:

6 m a via publica.

10 m a edificios habitados o a terceros.

10 m a actividades clasificadas de riesgo de |ncend|o
y explosién.

6 m a servicios internos del almacén.

Si-en el almacén existen botellas de amoniaco, otros

toxicos o corrosivos en las canttdades fijadas para esta

categoria:

6 m a via publica. ‘

20 m a edificios habitados o a terceros.

10 m a actividades clasificadas de rlesgo de tncendto
y explosion.

6 m a servicios internos del almacén.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes, las dis-
tancias a actividades clasificadas de riesgo de incendio
y explosion no seran exigibles, si los muros son continuos
sin huecos.

Para las botellas de amoniaco, otros tdxicos o corro-

sivos no seran asimismo exigibles dichas distancias si,
ademas de la condicion indicada en el parrafo anterior,
el almacén dispone de un habitaculo estanco con sis-
tema de deteccién selectiva y equipo de absorcién y
neutralizacidn automaticos.

Este tipo de almacenamiento tendra una altura mini-
ma de 3 m y estara dotado de al menos. dos puertas
con dispositivo antlpénlco y RF-30, si es posible en situa-

" ¢idn opuesta.

{2) Almacenesen érea abierta: si en el almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes,
se observaran en proyeccion horizontal las distancias
siguientes:

10 m a via publica.

15 m a edificios habitados o a terceros.

15 m a actividades clasificadas de rlesgo de incendio.
y explosién.

6 m a servicios internos del almacén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros
toxicos o corrosivos en las cantidades fijadas en- esta
categoria:

10 m a via puablica.

20 m a edificios habitados o a terceros.

15 m a actividades clasificadas de riesgo de lncendlo
~ y explosidn.

6 m a servicios internos del almacén..

Para gases inflamables, oxidantes e inertes la dis-

" tancia a actividades clasificadas de riesgo de incendio

y explosién, no serd exigible, si los muros son continuos

de RF-180, altura minima 2 m y 0,6 m por encima de

las botellas y prolongados 2 m en proyecci6n horizontal
por sus dos extremos {fig. 3).

Los almacenes de gases se protegeran con una cerca
de altura minima 2 m que circunde todo el perimetro.
dotada de al menos dos puertas, si es posible en situacion
opuesta. Las puertas y la cerca seran metalicas. :

3) Equipo-de lucha contra incendios: en el area de
almacenamiento se dispondra de una eficacia de extin-.
cién de 288B por cada 1.000 Nm? de gas inflamable

con un minimo de 5 extintores, cada uno de una eficacia -

minima de 144B. El agente extintor serd compatible con
los gases almacenados. .

.

Ademés, se instalaran bocas de incendios equipadas
(BIE) cuyo nimero se calcularé en base a la siguiente
férmula:

Q—2.000
NOBIE=2 4 ——— i
.- 2.000

redondeandose en exceso, siendo Q el namero de Nm?
de gas combustible almacenado.

La presion dinamica en punta de lanza serd como
minimo de 3,6 bar.

Las BIE seran como mfnimo de 25 mm de diametro.

"Todos los equipos seran faciimente accembles y esta-
ran debldamente senalizados. .

3. Medidas correctoras:

a) Para gases inflamables, oxidantes e inertes: los
condicionantes prescritos para cada categorfa podran
reducirse a los de la categoria inmediatamente inferior
siempre que se apliguen dos medidas correctoras del
nivel 1 o una medida del nivel 2; excepto el paso de
la categoria 3 a la 2 que no sera posible si el almacén
estd ubicado en un edificio de viviendas o de uso por
terceros.

Caracteristicas de las medidas:

1) Nivel 1.

{1) Muro-cortafuegos de RF 240.

{2) Sistema fijo de agua pulverizada con acciona-
miento manual seglin normas UNE 23500 a UNE 23507.

{3) Brigada contra incendios propia con formacron
y practicas demostrables.

{4) Sistemas de aguade D.C.l. {red, reserva y medios
dedbombeo) con capacidad 1,5 veces la de disefio obli-
gado

{B) Tenerredde D.C.L Ias instalaciones que no estén
obltgadas Dicha red debera ser capaz de aportar como -
minimo un caudal de 20 m3/h de agua.

{6) Normas actualizadas y detalladas sobre proce-
dimientos de operacién y seguridad, comunicadas por
escrito, de obligado cumplimiento, a los operarios en
relacién con la operacién y el mantenimiento. .

{7) - Fichero debidamente sefalizado de productos
incluyendo riesgos e instrucciones, situado en zona segu-
ra{y disponible para bomberos y el personal de la planta),
mantenido al dia. El fichero incluira un plano de planta
que identifique los-almacenamientos y los medios de
lucha contra incendios. La existencia y localizacion de
dicho fichero debera ser comunicado fehacientemente
a los bomberos. _

(8) Disponer de BIE en nimero suficiente para gue
cada punto de la zona de riesgo esté cubierto por dos

‘BIE, que ademas estén ubicadas convenientemente para
-actuar de forma alternativa en-caso de siniestro que

pueda afectar a una de ellas. .
{9) Otras de eficacia equivalente que puedan pro-

ponerse debidamente justificadas y autorizadas por la
Administracién competente.

2) Nivel 2.
{1) Sistema fijo contra mcendlos con detencion y

' accnonamlento automatico segun normas UNE 23501

a UNE 23507.

{2) Muros cortafuegos de RF-360 y cubiertas de
material no combustible.

(3) Vigilancia permanente. . '

(4) Las instalaciones que no estén obhgadas tener

red D.C.I. con bomba de presurizacion automatica, abas-

‘tecimiento exclusivo para este finy para un minimo de
1 1/2 horas con caudal minimo de 50 m3/h.
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' (5) Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse debidamente justificadas y autorizadas por la
Administracion competente.

b) Para amoniaco, otros tdxicos o corrosivos: los

condicionantes prescritos para cada categoria, podran
reducirse a los de la categoria inmediatamente inferior,
siempre que se apliquen las medidas correctoras efi-
caces que puedan proponerse, debidamente justificadas
y autorizadas por la Admintstracién competente.

Articulo 6. - Transporte.

Se atendré a lo dispuesto en la normativa en materia
de transporte de mercancias peligrosas. :

Articulo 7. Utilizacion.

El usuario es responsable del manejo de las botellas
y del buen estado y mantenimiento de los accesorios
necesarios para su utilizacion. asi como del correcto
empleo del gas que contienen.

Antes de poner en servicio cualquier botella debera -

eliminarse todo lo que dificulte su identificacion y se
leeran las etiquetas y marcas existentes en aquélla.

Si el contenido de una botella no esta identificado,
debera devolverse a su proveedor sin utilizarla.

Si existen dudas en cuanto al manejo apropiado de
las botellas o de su contenido, debera consultarse al
fabricante o proveedor. ' _

Las botellas deben ser manejadas solo por personas
experimentadas y previamente informadas, debiendo
existir en los lugares de utilizacion las instrucciones
oportunas.

Los acoplamientos para la conexion del regulador a
la vélvula de la botella deben ser los reglamentados en
la ITC MIE-AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion.

Las botellas no se situardn, para su uso, en locales
subterraneos o en lugares con comunicacién directa con
sotanos, y en general en todos aquellos donde no exista
una ventilacion adecuada, excepto cuando se trate Uni-
camente de botellas de aire. :

En el recinto de consumo sdlo estaran las botellas
en uso y las de reserva.

Antes de usar una botella hay que asegurarse que
esté bien sujeta para evitar su caida. '

El protector {sombrerete, caperuza, etc.) mévil de la
vélvula debe estar acoplado a la botella hasta el momen-
to de su utilizacion.

La vélvu)a debe estar siempre cerrada, excepto cuan-
do se emplee el gas, en cuyo momento debera estar
completamente abierta.

"~ Siexiste peligro de que la botella pueda contaminarse
por retroceso de otros gases o liquidos, debera dispo-
nerse de una valvula o dispositivo de retencién adecuado.

En los procesos de combustion en los que se empleen
gases inflamables y/o comburentes, debe acoplarse
como minimo a la salida de cada manorreductor, un
sistema antirretroceso de llama adecuado a la instala-
cion,

El usuario debera establecer un plan de mantenimien-
to preventivo de las instalaciones y de todos los acce-
sOrios necesarios para la correcta utilizacion de los gases
contenidos en las botellas. -

Todos los equipos, canalizaciones y accesorios {ma-
norreductores, manémetros, valvulas antirretorno, man-
gueras, sopletes, etc.) deberan ser los adecuados para
la presién y el gas a utilizar en cada aplicacion.

Hay que asegurarse que los acoplamientos en las
conexiones del regulador con la valvula de la botella

sean coincidentes. No se forzaran nunca las conexiones
gue no ajusten bien, ni se utilizaran piezas intermedias,
salvo las aprobadas por el fabricante del gas.

El gas contenido en la botella, se utilizara siempre
a través de un medio de regulacion de presién adecuado.

Los reguladores, medidores, mangueras y otros apa-
ratos destinados a usarse con un gas en particular o
un grupo de gases, no deben ser empleados en botellas
conteniendo otros gases.

Después de conectar el regulador, y antes de abrir-
la valvula de la botella, se comprobara que el tornillo

de regulacién del manorreductor estd completamente

aflojado. Esta precaucion debe asimismo tenerse en
cuenta en las interrupciones de trabajo o en el cambio
de botella.

La valvula de la botella se abrira siempre lentamente.
La salida de la misma se colocara en sentido contrario
a la posicién del operador y nunca en direccion a otras
personas; no se emplearan otras herramientas diferentes
a las facilitadas o aconsejadas por el proveedor. Se evi-
tara el uso de herramientas sobre las vélvulas equipadas
con volante manual. Si las valvulas presentan dificultad
para su apertura o cierre, o estan agarrotadas, se pedirdn
instrucciones al proveedor:

Se evitarg la salida de caudales de la botella supe-
riores a los prescritos por el proveedor.

No se emplearan llamas para detectar fugas, debien-
do usarse los medios adecuados a cada gas; si existiera
una fuga en la vélvula se cerrara ésta y se avisara al
suministrador.

Si durante el servicio de la botella existe una fuga
y ésta no puede contenerse, se tomaran las medidas
indicadas por el"suministrador. Igual procedimiento se
aplicara en el caso de botellas sometidas a fuego, corro-
sién o con cualquier otro defecto.

Esta prohibido, al interrumpir el trabajo de soldadura
o corte con llama, colgar el soplete de la botella, asi
como calentar la botella con éste. No debe ponerse en
contacto el portaelectrodos o la pinza de masa de un
equipo de soldadura eléctrica con la pared de la botella,
ni debe cebarse el arco en ella.

Las botellas no se conectaran nunca a un circuito
eléctrico.

Las botellas se mantendran alejadas de cualquier
fuente de calor, hornos, etc.

Se evitara todo contacto de botellas, valvulas, regu-
ladores, mangueras e instalaciones anexas con aceites,
grasas y otros productos combustibles, ya que los aceites
y ciertos gases como el oxigeno, protéxido de nitroge-
no, etc., pueden combinarse, dando lugar a una violenta
explosion. : :

Los protectores de las vélvulas no se utilizaran como
recipientes para contener sustancia alguna.

Cuando se utilicen gases téxicos y/o corrosivos, la
ventilacién se disefiara de modo gue no provoque riesgos
o incomodidades a terceros.

Antes de desconectar el dispositivo de regulacion de
las botellas, se cerrara su valvula y se eliminara la presion
del dispositivo de regulacion. Tan pronto la botella esté
vacia se cerrard la valvula y se colocari el protector
de la misma. 7

Se notificara al proveedor de la botella cualquier posi-
ble introduccion accidental de sustancias extrafias en
ella y en la vélvula. '

Antes de devolver las botellas vacias, se tomardn
medidas que aseguren que la valvula esta cerrada y que
se ha fijado convenientemente el protector.

Se prohibird fumar durante la manipulacién y uso
de botellas de gases inflamables y comburentes; a este
efecto, se dispondréa de una sefializacidn apropiada.
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Se prohibe terminantemente desmontar las vélvulas
dado el peligro que elfo implica.

Se prohibe pasar gases de una botella a otra por
personal no cualificado, y nunca en centros sanitarios.

No se emplearan nunca gases comprimidos para lim-
piar los vestidos o para ventilacién personal.

No se emplearan nunca botellas como rodillos, sopor-
te o cualquier otro proposnto que no sea el de almacenar
gases.

Se prohibe terminantemente soldar piezas en las bote-
llas, ya que ello elimina totalmente el tratamiento térmico
del material de las mismas. creando una zona de gran
fragilidad y dando lugar en muchos casos a la aparicién
de grietas.

No se cambiara ni se quitara cualquier marca, etiqueta
. o calcomania empleada para la identificacion del con-

tenido de la botella y que haya sido colocada por el
proveedor del gas.

El repintado de la botella se realizara inicamente por

el fabricante o distribuidor del gas.
' No deberan introducirse botellas de cualquier gas en
recipientes, hornos, calderas, etc.

Las botellas no deben someterse a bajas tempera-

turas sin el consentimiento del suministrador.
. Se recomienda para la manipulacién de botellas el
uso de calzado de seguridad y guantes adecuados.

El personal encargado del manejo de gases toxicos

v/o corrosivos, dispondra de mascaras respiratorias dota-
das con filtro especifico y/o aparatos auténomos o

semiauténomos de respiracién. Los equipos se situaran
fuera del area contaminable, en lugares préximos y facil-
mente accesibles.

Articulo 8. - Compottamiento ante un incendio en un
local en el que existan botellas de gases.

Cuando se produce un incendio en un local donde

- haya botellas, existe el peligro latente de explosion.

La elevada temperatura que adquiere una botella en
contacto directo con un foco de calor, produce en ella
un considerable aumento de presiéon, que puede pro-
vocar la explosion de la misma.

Las botellas que contengan gases capaces de activar
el fuego no deberan abrirse jamas, cerrando aquellas
que estén en servicio.

Siempre que resulte posible deben desalojarse las
botellas del lugar del incendio, ¥ si al hacerlo se notara
que éstas se han calentado, deben enfriarse mediante
una proyeccion continua de agua pulverizada, a fin de
evitar que aumente su presidn. En este caso, avisar al
suministrador.

En el caso de intervenir el Cuerpo de Bomberos en

"la extincion de un local en el que existan botellas de

gases, se le advertira de su existencia, situacién y can-
tidad, asi como del gas que contienen.

Para el tratamiento de las botellas se seguira en cada
caso las instrucciones especificas del proveedor de
gases.
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Figura 1: SEPARACION ENTRE BOTELLAS DE GASES INFLAMABLES Y OTROS GASES
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Figura 2: ZONAS DE PROTECCION
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Figura 3: MURO DE SEPARACION
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RESISTENCIA AL FUEGO DEL MURO: 180 min.
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APENDICE 1 Anh. Sulfuroso 1 Nm3 = 2,92 Kg.
) Etileno 1 Nm® = 1,26 Kg.
Tabla de equivalencias entre Nm® y Kg ' Helio 1 Nm?®=0,18 Kg.

. ‘ Metano 1 Nm®=0,76 Kg.
Oxigeno 1 Nm? = 1,42 Kg. Monéxido Carbono 1Nm3®=1,25Kag.
Nitrégeno 1 Nm3 = 1,25 Kg. R-12 1Nm?=5,51Kg.
Argén 1 Nm? = 1,78 Kg. 22 1 Nm? = 3,95 Kg.
Acetileno 1 Nm3=1,17 Kg. xido de Etlleno 1 Nm®= 1,83 Kg {*)
ﬁi(rjeé ' ng =8,23 Kg.

idrégeno 1T Nm?= 0,09 Kg. . :
Anh. 8arb6nico 1 Nm3 = 1,97 Kg Bases medida: a 0 °C V4 760 mm Hg
Protéx. Nitr. 1 Nm? = 1,98 Kg. L ————
Amonifaco 1Nm3=0,77 Kg. {*} Referido a 20 °Cy 760 mm Hg (punto ebullicién 10,7 °C).

APENDICE 2

Relacién de normas de obligado cumplimiento que se citan en esta instruccion técnica complementaria

 UNE 23 110-1:1996
UNE 23 110-2:1996
UNE 23 110-3:1994

UNE 23 110-4:1996
UNE 23 110-5:1996
UNE 23 110-6:1996

Extintores portétiles de incendios. Parte 1: Designacion. Duracion de funcionamiento.
Hogares tipo de las clases A y 8.

Extintores portatiles de incendios. Parte 2: Estanquidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de
asentamiento. Disposiciones especiales.

Extinto[e§ portatiles de incendios. Parte 3: Construccion, resistencia a la presion y ensayos
mecanicos.

Extintores portatiles de incendios. Parte 4: Cargas, hogares minimos exigibles.

Extintores portatiles de incendios. Parte 5: Especificaciones y ensayos complementarios.

Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedimientos para la evaluacién de la con-
formidad de los extintores con la Norma EN 3, partes 1 a b.

UNE 23 5600:1990
UNE 23 501:1988
UNE 23 502:1986
UNE 23 503:1289
UNE 23 504:1286
UNE 23 505:1986
UNE 23 506:1289
UNE 23 507:1989

Instruccién técnica complementaria MIE-APQ-6
«Almacenamiento de liquidos corrosivos»

inDICE

Seccién 1.2 Generalidades

Articulo 1. Objeto.

Articulo 2. Campo de aplicacién,

Articulo 3. Definiciones usadas en esta Instruccion.
Articulo 4. Clasificacion de productos.

Articulo 5. Inscripcion.

Seccion 2.2 Almacenamiento de recipientes fijos

Capitulo |
Condiciones generales

Articulo 6. Tipos de almacenamientos.

Articulo 7. Disefio y construcmon de recipientes y
tuberias.

Articulo 8. Sistemas de venteo y alivio de presién.

_ Articulo 9. Sistemas de tuberias.

Articulo 10, fInstalaciones derecipientes dentro de edi-
icios

Articulo 11. Sistemas de proteccién contra la corro-

sion Medioambiental.

Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Generalidades.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Componentes del sistema.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Disefio e instalaciones.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos de recepcion.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos periédicos y mantenimiento,

Sistemas fijos de agua pulverizada. Planos, especificaciones y célculos hidraulicos.
Sistemas fijos de agua pulverizada. Equipos de deteccién automatica.

Capitulo Il
Distancias entre instalaciones y entre recipientes
Articulo 12. Distancias entre instalaciones.
Articulo 13. Distancias entre recipientes.
Capitulo llI
Obra civil
Articulo 14. Cimentaciones.
Articulo 15. Cubetos de retencién,
Articulo 16. Limites exteriores de las instalaciones:

Vallado.
Seccion 3.2 Almacenamiento de recipientes moviles

Articulo 17.
Articulo 18.

Campo de aplicacion.
Generalidades.

Seccion 4.2 Instalaciones para carga y descarga

Articulo 19. Clasificacién.
Articulo 20. Cargaderos.

Seccidtn 5.2 Tratamiento de efluentes
Articulo 21. Depuracién de efluentes liquidos.

Articulo 22, Lodos y residuos sdlidos.
Articulo 23. Emision de contaminantes a la atmosfera.
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Seccion 6.7 Medidas de seguridad

Articulo 24. Instalaciones de seguridad.
Articulo 25. Equipo de proteccion personal.
Articulo 26. Formacién del personal.
Articulo 27. Plan.de revisiones.

“Articulo 28. Plan de emergencia.

Seccion 7. Mantenimiento y revisiones periodicas

Articulo 29. Generalidades.
Articulo 30. .Revisiones periodicas.

SeccioN 1.2 GENERALIDADES

Articulo 1.  Objeto.

La presente instruccién tiene por finalidad establecer
las prescripciones técnicas a las gue han de ajustarse
el almacenamiento y actividades conexas de los pro-
ductos quimicos corrosivos en estado liguido a la presion
y temperatura de almacenamiento, en las actividades
sujetas a este reglamento.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccién técnica complementaria (ITC) se apli-
cara a las instalaciones de almacenamiento, manipula-
cion, carga y descarga de los liquidos corrosivos com-
. prendidos en la clasificacién establecida en el articu-
lo 4 «Clasificacién de productos» excepto:

1. Los almacenamientos que no superen la cantidad
total almacenada de 200 | de clase a), 400 | de clase b}
y 1.000 | de clase c). T ' _

2. Los almacenamientos integrados en unidades de
proceso, en las cantidades necesarias para garantizar
la continuidad del proceso. ‘

Se aplicara también esta ITC a las estaciones de carga
v descarga de contenedores, vehiculos o vagones cis-
terna de liquidos corrosivos, aunque la carga o descarga
sea hacia o desde instalaciones de proceso.

3. Los almacenamientos no perrmanentes en expec-
tativa de transito cuando su periodo de almacenamiento
previsto sea inferior a setenta y dos horas.

4, Los almacenamientos de productos para los que
existan reglamentaciones de seguridad industrial espe-
cificas.

5. Almacenamiento de residuos toxicos y peligro-
S0s.
Asimismo se incluyen en el ambito de esta instruccién

los servicios, o la parte de los mismos relativos a los

almacenamientos de liquidos, asi, por ejemplo, los acce-
sos, el drenaje del area de almacenamiento, el corres-
pondiente sistema de proteccidn contra incendios y las
estaciones de depuracion de las aguas contaminadas

cuando estén dedicadas exclusivamente al servicio de *-

almacenamiento.

Articulo 3. Definiciones usadas en esta Instruccion.

A los efectos de esta ITC se aplicaran las siguientes
definiciones:

1. Almacenamiento: es el conjunto de recipientes
de todo tipo que contengan o puedan contener produc-
tos corrosivos, incluyendo los tangues y depositos pro-
piamente dichos, sus cubstos de retencidn, las calles
intermedias de circulacion y separacién, las tuberfas de
conexidn y las zonas e instalaciones de carga, descarga
y trasiego anejas.

2. Almacenamiento en transito; almacenamiento no
permanente de productos corrosivos en espera de ser

reexpedido y cuyo periodo de almacenamiento previsto
no supere las setenta y dos horas continuas. No obstante
si en el almacén existiera producto corrosivo durante
més de 8 dias al mes o 36 dias al afo, no serd con-
sideradg almacenamiento en transito.

3. Zrea de las instalaciones: superficie delimitada
por el perimetro de la instalacion considerada.

4. Cargadero: lugar donde se realizan las operacio-
nes de carga y descarga.

5. Cubeto: cavidad destinada a retener los produc-
tos contenidos en los elementos de almacenamiento en
caso de vertido o fuga de los misimios.

6. Inspeccion periodica: toda inspeccion o prueba
posterior a la puesta en servicio de los aparatos o equipos
realizada por el Organismo de Control.

7. Inspector propio: el personal técnico competente
designado por el usuario, con experiencia en la inspec-
cion de instalaciones de almacenamiento, carga y des-
carga y trasiego de liquidos corrosivos. '

8. Liguido corrosivo: las sustancias y preparados
que deban clasificarse y marcarse como tales segun la
legislacion vigente para el Transporte de Mercancias Peli-
grosas y para el envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas. '

9. Prueba hidraulica: es la comprobacion que se rea-
liza con el recipiente lleno de agua, sometiéndolo a la

- presién prescrita por el codigo de disefio, o las normas

empleadas en’la construccion. :

En casos debidamente justificados en el proyecto,
el usuario podra sustituir el fluido de prueba por otro
distinto del agua.

10. Reacciones peligrosas: entre otras, se conside-

~ raran reacciones peligrosas las que dan lugar a:

a) Una combustién y/0 una considerable produc-

- ¢ién de calor,

b) La emanacién de gases inflamables y/o toxicos,
¢} La formacion de materias liquidas corrosivas y
d) Laformacién de materias inestables.

11. Recipiente: toda cavidad con capacidad de
almacenamiento. A efectos de esta ITC, las tuberias no
se consideran como recipientes. n

12. . Recipiente a presion: recipiente disefiado para
Eopor‘tar una presion interna manométrica superior a 0,5

ar.

13. Recipiente fijo: recipiente no susceptible de tras-
quoao el trasladable con mas de 3.000 litros de capa-
cidad.

14. -Recipiente movil: recipiente con capacidad has-
ta 3.000 litros, susceptible de ser trasladado de lugar.
- 15. Revisién periddica: toda revisién o prueba pos-
terior a la puesta en servicio de los aparatos 0 equipos,
realizada por el inspector propio u organismo de control.

16. Sistema de tuberias: se entiende por sistema
de tuberias el conjunto de tuberias, bridas, valvulas, jun-
tas, tornillos y demés accesorios de tuberias sometidos
a la presion y a la accién del liquido.

17. Sistemas de venteo y alivio de presion: son los
sistemas disefiados para prevenir los efectos de las alte-
raciones de la presion interna de un recipiente de alma-

cenamiento. .

18. Sobreespesor de corrosién: espesor de pared
del elemento de contencion {tanques, recipientes y tube-
rias), suplementario al minimo requerido para la resis-
tencia mecanica (estructural y de presién), que pueda
consumirse durante |a vida util del equipo. ‘

19. Tanque atmosférico: retipiente disefiado para
soportar una presion intema monométrica de hasta
0,16 bar.

20. Tanque a baja presion: recipiente disefiado para
soportar una presién interna manométrica superior a

0,15 bar e inferiora 0.5 bar. ‘ '
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21. Unidad de proceso: es el conjunto de elementos
e instalaciones de produccién, incluyendo los equipos
de proceso y los recipientes necesarios para la conti-
nuidad del proceso, situados dentro de los limites de
bateria de las unidades de proceso.

22. Vias de comunicacién publicas: son las carre-

teras, caminos y lineas de ferrocarril de uso publico.

. 23. 'Vida util: es el tiempo de utilizacion de reci-
pientes y tuberlas hasta que se consume el sobreespesor
de corrosion.

Articulo 4. Clasificacidn de productos.

1. Corrosivos clase a): sustancias muy corrosivas.
Pertenecen a este grupo las sustancias gue provocan
una necrosis perceptible del tejido cutaneo-en el lugar
de aplicacidn, al aplicarse sobre la piel intacta de un
ammal por un periodo de tiempo de tres minutos como
mammo

2. Corrosivos clase b). sustancias corrosivas. Per-
tenecen a este grupo las sustancias que provocan una
necrosis perceptible del tejido cutdneo en el lugar de
aplicacion, al aplicarse sobre la piel intacta de un animal
por un perfodo de tiempo comprendido entre tres minu-
tos conmo minimo y sesenta minutos como maximo.

3. Corrosivos clase c¢). sustancias con un grado
menor de corrosividad. Pertenecen a este grupo las sus-
‘tancias que provocan una necrosis perceptible del tejido
cutaneo en el lugar de aplicacién, al aplicarse sobre la
piel intacta de un animal por un periodo de tiempo a
partir de una hora y hasta cuatro horas como maximo.
También pertenecen a la clase c¢) los productos que no
son peligrosos para los tejidos epiteliales, pero que son
corrosivos para el acero al carbono o el aluminio pro-
duciendo una corrosién a una velocidad superior a 6,25
. mmj/afno a una temperatura de 55 °C cuando se aplica
a una-superficie de dichos materiales. Para las pruebas
con acero, el metal utilizado debera ser del tipo P. {ISO
2604(IV)1975) o de un tipo similar, y para las pruebas
con aluminio, de los tipos no revestidos 7075-T6 o
AZ5GU-T6.

Nota: Esta clasificacién coincide esencialmente con la correspondienta
a la clase 8 del Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de mer-
cancias peligrosas por carretera {ADR).

Articulo 5. [Inscripcion.

El proyecto de la instalacion de almacenamiento de
liquidos corrosivos en edificios o establecimientos no
industriales se desarrollara, bien como parte del proyecto
general del edificio o establecimiento, o bien en un pro-
vecto especifico. En este (ltimo caso serd redactado y
firmado por técnico titulado compefente que, cuando
fuera distinto del autor del proyecto general, debera
actuar coordinadamente con éste y ateniéndose a los
aspectos basicos de la instalacion reflejados en el pro-
yecto general del edificio o establecimiento.

El proyecto a que hace referencia el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos estara com-
puesto de los documentos enumerados a continuacion:

1. Memoria en la que consten, al menos, los apar-
tados siguientes:

a) Almacenamiento y recipientes. Descripcion de
sus capacidades, dimensiones, productos almacenados
con sus fichas de datos de seguridad, establecidas en
el Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas
y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peli-
grosas, especificacion de materiales, cédlgo de dlseno
temperaturas y presiones tanto de servicio como maxi-

mas, estudio de proteccion de los materiales y elementos
de trasiego.

El sobreespesor de corrosién se justificara indicando
las velocidades de corrosién en las condiciones mas des-
favorables esperadas {concentracion y temperatura).

b} Justificacion del cumplimiento de las prescrip-
ciones de seguridad de esta instruccion técnica com-
plementaria, o de las medidas sustitutorias propuestas,
en su caso, y de lo exigido en la legislacion aplicable
sobre tratamiento de efluentes.

2. Planos, que incluirdn al menos los siguientes:

a) Plano general de situacion (escala 1:2.500 o en
su defecto 1:6.000), en el que se sefialaran el alma-
cenamiento y los nlicleos de poblacién existentes dentro
de un circulo de 1 kilbmetro de radio, con centro en
dicho almacenamiento.

b) Plano general de conjunto, en el que se indicaran
las distancias reglamentarias de seguridad y los viales
y edificios dentro del parque, sefalando los cerramientos
que rodean los depdsitos y tuberias.

c) Planos de detalle de cada tipo de recipiente y
de todos los sistemas de seguridad anejos al mismo,
asi como de las redes de drenaje.

d) Diagrama de flujo de las conexiones entre depo-
sitos y entre estos y los cargaderos.

3. Presupuesto.

4. Instrucciones para el uso, conservacion y segu—
ridad de la instalacidon en lo que respecta a las personas
vy a los bienes, asi como medidas de emergencia pro-
puestas en caso de accidente.

5. Plan de inspeccion de las instalaciones.

6. Plan de emergencia.

En los casos de ampliacién, modificaciéon o traslado,
el proyecto se referird a lo ampliado, modificado o tras-
ladado vy a lo que, como consecuencia, resulte afectado.

Para almacenamientos con capacidades inferiores a
los siguientes: corrosivos de la clase a), 800 litros; corro-
sivos de la clase b), 1.600 litros; corrosivos de la clase c),

4.000 litros, el proyecto podra sustituirse por un escrito

firmado por el propietario del almacenamiento o su repre-
sentante legal, en el gue se haga constar los productos
que se van a almacenar, las caracteristicas de los mismos
v la descripcion del almacén, asi. como los medios de
proteccion de que se va a disponer los cuales, en todo
caso, deberan cumplir, como minimo, lo establecido en
la presente ITC.

Con el certificado final de obra o, en su caso, del
organismo de control, se presentara certificado de cons-
truccion de los recipientes extendido por el fabricante.

SECCION 2.2 ALMACENAMIENTO EN RECIPIENTES FIJOS

CAPITULO |
Condiciones generales

Articulo 6. Tipos de almacenamiento.

Los almacenamientos podran situarse en el exterior
o interior de edificios, tanto sobre o bajo el nivel del
suelo. En cualquier caso, se mantendra accesible toda
la superficie lateral exterior de los tanques y depbsitos.

Los rempnentes para almacenamiento de liquidos
corrosivos podran ser de los tipos siguientes:

1. Tanques atmosféricos.

2. Tangues a baja presién.

3. Recipiente a presion.

Los recipientes a presién podran utilizarse como tan-
ques a baja presién y ambos como tahques atmosféricos.
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Articulo 7.  Disefio y construccién de recipientes y tube-
rias.

1. Materiales. Los tanques y depdsitos, asi como
los sistemas de tuberias, se disefiaran y fabricardn con
materiales que, cumpliendo con las exigencias mecéa-
nicas de los equipos, permitan una vida Util razonable,
Esta se determinard de acuerdo con la previsiéon de su
“renovacion y/o sustitucion,

Para la determinacién de la vida util de dichos mate-

riales debera tenerse en cuenta no sélo las velocidades
de corrosion cuando se trate de materiales homogéneos,
sino también en caso de materiales no homogéneos o
recubrimientos superficiales, la pérdida de caracteristi-
cas fisico-quimicas tales como: adherencia, endureci-
miento, fragilidad, envejecimiento, porosidad, etc.

2. Normas de disefo. Los recipientes estaran dise-
fiados de acuerdo con las reglamentaciones técnicas
vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con cédigos
o normas de reconocida solvencia. Cuando sea de apli-
cacién, deberan ser conformes a lo establecido en la
reglamentacion sobré aparatos a presion.

Las acciones a tener en cuenta en el disefio serdn
las sefaladas en el codigo o procedimiento de disefio,
y comeo minimo seran las siguientes:

a) Peso total lleno de agua o de liquido a contener
cuando la densidad de éste sea superior a la del agua.

b) Sobrecarga de uso.

c) Sobrecarga de vientoy nieve.

d) Acciones sismicas.

e) Efectos de la lluvia.

f) Temperatura del producto y por efecto de la
accion solar.

g) Efectos de la corrosion interior y exterjor.

h) Efectos de las dilataciones y contracciones sobre
los soportes.

Cuando en la seleccién del material de construccién
se haya adoptado un material que esté sujeto a corrosion,
se proveera un sobreespesor para éste, en funcion de
la vida 0til prevista y la velocidad de corrosion en las
condiciones mas desfavorables que en la operacion pue-
dan producirse.

Los sobreespesores de corrosion, asi como los espe-
sores de recubrimiento, no se considerardn en .los
célculos de espesor de los recipientes y tuberias a efectos
de su resistencia mecénica.

3. Fabricacion. Los recipientes podrén ser de cual-
quier forma o tipo y durante la fabricacion se seguirdn
las inspecciones y pruebas establecidas en las reglamen-

taciones técnicas vigentes sobre la materia y, en su.

- ausencia, en el cddigo o norma elegido.

Cuando no exista cédigo aplicable, el técnico que
redacte el proyecto justificard debidamente el procedi-
miento seguido y establecera las inspecciones y pruebas
a que debera someterse el recipiente.

Las’conexiones a un recipiente por las que el liquido
pueda circular normalmente llevaran una valvula manual
externa situada lo mas proxima a la pared del recipiente.
Se permite la adicidn de valvulas automaticas, internas
0 externas.

Las conexiones por debajo del nwel del liquido, a
través de las cuales éste normalmente no circula, llevardn
un cierre estanco, Este cierre puede ser una valvula sella-
da y precintada, tapén o brida ciega o una combinacién
de éstos.

Articulo 8.  Sistemas de venteo y alivio de presion.

Todo recipiente debera disponer de sistemas de ven-

teo o alivio de presién para prevenir la formacion de
vacio o presion interna, de tal modo que se evite la

deformacion del techo o de las paredes como conse-
cuencia de las variaciones de presion producidas por
efecto de los llenados, vaciados o cambios de tempe-
ratura. Las salidas de dicho sistema estaran alejadas de
los puntos de operacidn y vias de circulaciéon en donde
las personas puedan verse expuestas, o se protegeran
adecuadamente para evitar las proyecciones de liquidos
y vapores. _

Los venteos normales de un tanque atmosférico se
dimensionaran de acuerdo con codigos de reconocida
solvencia 0, como minimo, tendran un tamafio igual al
mayor de las tuberias de llenado o vaciado y. en ningln
caso, inferior a 35 milimetros de didmetro interior.

Si cualquier recipiente tiene mas de una conexion
de llenado o vaciado, la dimensién del sistema de venteo
o alivio de presion se basara en el flujo maximo posible.

Cuando un producto, por efecto de la accién de la
humedad del aire, aumente su accion corrosiva, se tendra
en cuenta este efecto para disponer de un sistema gue
lo evite o corrija, salvo que se haya previsto tal posibilidad
en el disefio.

lgualmente deberé ewtarse en lo posible la emisidon
a la atmdsfera de vapores perjudiciales de liquidos corro-
sivos y, en todo caso, controlar sus efectos.

Para recipientes a presion o tangque a baja presron
el céalculo del sistema de alivio de presién se hara de
acuerdo con el cédigo de disefio adoptado.

Artfculo 9. Sistemas de tuberias.

El disefio, materiales, fabricacién, ensamblaje, prue-
bas e inspecciones de los sistemas de tuberias conte-
niendo liquidos corrosivos, seran adecuados a la velo-
cidad de corrosidn, presidon, pérdida de carga y tem-
peratura de trabajo esperadas, para el producto a con-.
tener y para los maximos esfuerzos combinados debido
a presiones, dilataciones u otras semejantes en las con-
diciones normales de servicio, transitorias de puesta en
marcha, situaciones anormales y de emergencia.

Cuando pueda quedar liquido confinado entre equi
pos o secciones de tuberias y haya la posibilidad de
que este liquido se dilate o vaporice, deberéd instalarse
un-sistema que impida alcanzar presiones superiores a
las de disefio del equipo ¢ tuberia siempre que la can-
tidad retenida exceda a 250 litros.

Asimismo, la instalacion estara dotada de las nece-
sarias valvulas de purga. con el fin de evitar una retencion
de liquidos en las tuberfas cuando deba intervenirse o
desmontarse las tuberias o recipientes.

Aquellos puntos del sistema de tuberias en los que
exista la posibilidad de proyeccién de liquido (por ejem-
plo, bridas) y se encuentren préximos a los puntos de
operacién en donde las personas puedan verse expues-
tas, o vias de circulacién, deberan protegerse mediante
apantallamientos u otros sistemas adecuados.

- S6lo se instalaran tuberias enterradas en casos excep-

cionales debidamente justificados.

Articulo 10. Instalaciones de recipientes dentro de edi-
ficios. o

El almacenamiento en recipientes fijos dentro de edi-
ficios o estructuras cerradas serd permitido solamente
si la instalacién de recipientes en el exterior no es reco-
mendabie debido a exigencias locales o consideraciones
tales como: temperatura, viscosidad, pureza, estabilidad,
higroscopicidad:; lo cual debe justificarse en el proyecto.

El acceso a la zona de almacenamiento se restringira,

por medios eficaces, a las personas autorizadas.

1. Caracteristicas de los edificios. Las c_:a.racterfsticas
del edificio que albergue este tipo de recipientes seran
tales que garanticen una resistencia al liquido corrosivo
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almacenado de tal forma que no pueda daiiarse ni la
estructura ni las cimentaciones del mismo o contiguos,
asi como la imposibilidad de que el liquido derramado
invada otras dependencias y tenga un sistema de drenaje
a lugar seguro.

e dispondra necesariamente de ventilacion adecua-
da para evitar que se superen las concentraciones maxi-
mas admisibles en las condiciones normales de trabajo.
Esta ventilacion se expulsard al exterior mediante con-
ductos exclusivos para tal fin.

2. Sistemas de venteo y alivio de presion. Los sis-

temas de venteo y alivio de presion de recipientes de

superficie situados dentro de edificios cu _lphran con lo
establecido en el articulo 8 de la presente ITC

Articulo 11. Sistemas de proteccién contra la corrosion
medioambiental.

Las paredes del reclplente y sus tuberias se prote-
geran contra la corrosion exterior. A titulo enunciativo
podré utilizarse alguno de los métodos siguientes:

a) Uso de pinturas o recubrimientos.
b) Proteccion catédica. ) _ _
b} Empleo de materiales resistentes a la corrosion.

CAPITULO Il
Distancias entre instalaciones y entre recipientes

Articulo 12. Distancias entre instalaciones.

No existen requerimientos especiales de distancias
entre instalaciones de liquidos corrosivos entre si, ni res-
pecto a otras instalaciones de la planta o fabrica, excepto
los siguientes:

La pared interior de Ios cubetos distara, como minimo,
1.5 metros del vallado exterior de la planta. El resto

de las instalaciones del almacenamiento distaran al .

menos 3 metros de dicho vallado.

Las instalaciones de liquidos corrosivos, especialmen-
te los recipientes y tuberias, deberan protegerse de los
efectos de siniestros procedentes de otras instalaciones
que presenten riesgos de incendio o explosién, en par-
ticular recipientes de inflamables y combustibles, cuando
dichos efectos puedan afectar.gravemente a la estabi-
lidad de los materiales de construccion o a la peligrosidad
de los productos contenidos (emisién de vapores toxicos
al calentarse, etc.).

Articulo 13.  Distancias entre recipientes.

a) La separacion entre dos recipientes de liquidos
corrosivos contiguos debe ser la suficiente para garan-
tizar un buen acceso a los mismos, con un m:’nimo de
1 metro.

b) Los liquidos corrosivos que, ademds, sean infla-
mables 0 combustibles podran almacenarse junto con
otros Ilfquidos inflamables o combustibles en las con-
diciones descritas en la ITC MIE-APQ 1.

c) Los liquidos corrosivos gque no sean inflamables
ni combustibles podran almacenarse dentro de cubetos

de liquidos inflamables y combustibles, siempre que los

materiales, protecciones (excepto la proteccién con
" camara de espuma), disposicién y tipo de recipientes
sean los exigidos en la ITC MIE-APQ 1 a la clase de
productos para los que se disefid el cubeto.

Si los liquidos corrosivos estan en cubeto propio,
deberan estar separados de los recipientes de liquidos
inflamables y combustibles por una distancia igual o
mayor que la que corresponde a los de la clase D en
los cuadros II-5 vy 11-6 de la ITC MIE-APQ 1.

CAPITULO Il
Obra civil

Articulo 14. Cimentaciones. .

Consideraciones para su disefio. El disefio de las
cimentaciones para recipientes y equipos incluidos en
areas de almacenamiento debera ajustarse a la norma-
tiva vigente para este tipo de instalacion.

La diversidad de condiciones existentes en los dis-
tintos suelos, climas y ambientes hace que la determi-
nacion de la carga y asentamiento admisibles deba rea-
lizarse particularmente en cada instalacion. En cualqwer
caso el interesado debe especificar la metodologia
empleada en el calculo de las cimentaciones.

En lo posible se evitar4 la construccién de cimen-
taciones de recipientes en condiciones como las indi-
cadas a continuacién que, de ser inevitables, deben
merecer consideracion especial:

Lugares en los gue una parte de la cimentacidon quede
sobre roca o terreno natural y otra parte sobre relleno,
o con profundidades variables de relleno, o donde haya
sido precisa una preconsolidacién del terreno.

Lugares pantanosos o con material compresible en
el subsuelo. |

Lugares de dudosa estabilidad del suelo, como con-
secuencia de la proximidad de cursos de agua, exca-
vaciones profundas o grandes cargas, o en fuerte pen-
diente.

Lugares en que los recipientes gqueden expuestos a
posibles inundaciones que originarian su flotacién, des-
plazamiento o socavado.

1. Cimentaciones tipicas de los recipientes.—En el
caso de tanques con fondo plano la superficie sobre
la que descanse el fondo del tangque debera quedar a
30 cm, como minimo, por encima del suelo y debera
ser impermeable al producto a contener, de forma que
las posibles fugas por el fondo salgan al exterior.

En el almacenamiento de liguidos criogénicos, deben
adoptarse precauciones especiales para evitar la con-
gelacidn, y subsiguiente variacién del volumen del sub-
suelo.

2. Influencia de la prueba hidraulica.—Al realizar la
primera prueba hidraulica se deben tomar precauciones
especiales por si fallara la cimentacion. El primer tanque
que se pruebe en un determinado emplazamiento se
controlard especialmente y se registraran los asenta-
mientos en funcion de las cargas.

Un procedimiento consiste en marcar en la periferia
de los tanques cuatro puntos simetricos (8 si el tanque
tiene mas de 25 m de diametro), que se usarén como
referencia de niveles.

" Cuando el terreno sea adecuado se puede llenar el
tanque hasta la mitad rdpidamente; se comprobaran
entonces los niveles y si no se han producido asenta-
mientos diferenciales, se puede llenar el tanque hasta
las tres cuartas partes de su capacidad, repitiendo enton-
ces la lectura. Si el tanque sigue nivelado se termina
el llenado, repitiendo las lecturas. Se deja el tangue lleno
durante cuarenta y ocho horas y si los niveles se man-
tienen ya constantes se puede vaciar el tanque, teniendo
la precaucién de abrir una entrada de aire suficiente
para evitar la deformacion del mismo por vacio. Si se
han instalado tangues similares en terreno semejante
en las pruebas de aquellos se pueden omitir las paradas
en la mitad y tres cuartos del llenado.

En terrenos blandos, en los -que se prevén asenta-
mientos de mas de 300 mm, conviene llenar lentamente.
Se anadira el agua de forma que suba cada dia 0,6 m
hasta una altura de 3 m. Seguidamente se detiene el
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llenado, y se registran en dias sucesivos, los niveles de
referencia, que se anotan en una escala en funcion del
tiempo, para establecer la curva de asentamiento.

Cuando el asentamiento diario comience a disminuir,
se afiade agua al tanque con incrementos de alturas
cada vez menores. : .

Cuando la carga de agua esté prdxima a la capacidad
del tanque, se afade el agua a la hora de la salida del
sol, en pequefa cantidad, a fin de hacer lecturas durante
el dia, y descargando el tanque si se observan asen-
tamientos indebidos. En suelos blandos estas pruebas
se deben hacer a lo largo de amplios periodos de tiempo
de acuerdo con la buena practica. :

Los datos sobre resistencia al esfuerzo cortante del
suelo y sobre espesor de los estratos permiten establecer
alturas seguras para el llenado inicial. ,

Para realizar dicho procedimiento de prueba se debe
disponer de un sistema adecuado para llenado y vaciado.
Se debe evitar la descarga junto a la propia cimentacion,
para no dar lugar a la erosiéon y el reblandecimiento
del terreno circundante. :

Articulo 15. Cubetos de retencion.

1. Los recipientes fijos para almacenamiento de
liquidos corrosivos exteriores o dentro de edificios debe-
ran disponer de un cubeto de retencion, que podra ser
comun a varios recipientes.

2. No deberan estar en el mismo cubeto recipientes
conh productos gque presenten reacciones peligrosas o
que puedan reducir por debajo de los minimos las exi-
gencias mecéanicas de disefio del resto de las instala-
ciones.

3. La distancia minima horizontal entre la pared
mojada del recipiente y el borde interior de la coronacién
del cubeto, seréa igual o superiora 1 m.

El fondo del cubeto tendrd una pendiente minima
del 1 por 100, de forma que todo el producto derramado

escurra rapidamente hacia el punto de recogida y pos-

terior tratamiento de efluentes. .

4. Recipiente de doble pared.—Cuando un recipiente
tenga doble pared, ésta podra ser considerada como
cubeto si se cumplen las siguientes condiciones:

a) Misma presion de disefio y material adecuado

para el producto.

b) Sistema de deteccion de fugas con alarma.

¢) Tubuladuras del recipiente interior sélo en la parte
superior y con dispositivo automético de cierre.

d) Losa con bordillo, de 10 cm de altura minima,
para recogida de derrames de las tuberias, con pendiente
hacia la red de drenajes. ‘

5. Capacidad del cubeto.—La capacidad Otil del .

cubeto sera, como minimo, igual a la capacidad del reci-
piente mayor.

Cuando un cubeto contiene un solo recipiente, su
capacidad 'se mide considerando gue tal recipiente no
existe, es decir, serd el volumen del liguido que pueda
quedar retenido dentro del cubeto, incluyendo el del reci-
piente hasta el nivel del llquido en el cubeto.

Cuando el cubeto contiene dos o mas recipientes,
su capacidad se mide considerando gque no existe el
recipiente mayor, pero si los demds, es decir, descon-
tando del volumen total del cubeto vacio el volumen
de la parte de cada recipiente que guedaria sumergido
bajo el nivel del liquido, excepto el del mayor.

6. Cubetos alejados de los recipientes.—Si las dis-
posiciones adoptadas permiten al cubeto cumplir com-
plementariamente su mision de retencion de productos

_en caso de fuga accidental sin que los recipientes estén
en el interior del cubeto, estos cubetos podran estar

mas o menos alejados de los recipientes, de manera

que lleven los derrames a una zona que presente menos
riesgos, siempre que se cumplan las condiciones siguien-
tes: :

a) La disposicién y la pendiente del suelo alrededor
del tanque deben ser tales que en caso de fuga los
productos discurran Gnicamente hacia el cubeto de reco-
gida de derrames. '

b) El trayecto recorrido por los derrames acciden-
tales entre los recipientes y el cubeto de retencion no
deben atravesar zonas de riesgo ni cortar vias de acceso
a éstas. :

7. Construccién'y disposicidn de cubetos.

a) Las paredes y fondos de los cubetos deberan
ser de un material que asegure la estanquidad de los
productos almacenados durante el tiempo necesario pre-
visto para su evacuacion, con un tiempo minimo de cua-
renta y ocho horas, debiendo ser disefiadas-para poder
resistir la presion hidrostatica debida a la altura total
del liquido a cubeto lleno.

b) En los cubetos deberan existir accesos normales
y de emergencia, sefializados, con un minimo de dos
en total y en numero tal que no haya que recorrer una
distancia superior a 25 metros hasta alcanzar un acceso
desde cualguier punto del interior del cubeto. Se dis-
pondrd de accesos directos a zonas de operacién fre-

‘cuente.

¢) Como minimo, la cuarta parte de la periferia del
cubeto debe ser accesible por dos vias diferentes. Estas
vias deberan tener una anchura de 2,5 m y una altura
libre de 4 m como minimo para permitir el acceso de
vehiculos de emergencia. Cuando el almacenamiento
tenga lugar dentro de edificios, la anterior condicion se
entendera aplicable al menos a una de las fachadas del
recinto que contenga el cubeto, debiendo ésta disponer,
ademas, de accesos desde el exterior para el personal
de los servicios de emergencia.

d) Las tuberias no deben atravesar mas cubeto que
el del recipiente o recipientes a los cuales estén conec-
tadas. :

El paso de las tuberfas a través de las paredes de
los cubetos deberé hacerse de forma que su estanquidad
quede asegurada.

e) La pendiente del fondo del cubeto desde el tan-
gue hasta el sumidero de drenaje serd, como minimo,
del 1 por 100.

f) Se prohibe, en el interior de los cubetos, el empleo
permanente de mangueras flexibles. Su utilizacién se
limitara a operaciones de corta duracion.

g) Los canales de evacuacién tendran una seccion
minima de 400 centimetros cuadrados, con una pen-
diente, también minima, del 1 por 100 hacia el punto.
de salida.

Articulo 16. Limites exteriores de las instalaciones:
vallado. - :

Cuando el almacenamiento esté fuera del recinto
vallado de una factoria, se cercara con una valla resis-
tente de 2.5 m de altura como minimo, con una puerta
que debera abrir hacia fuera.

SECCION 3.7  ALMACENAMIENTO DE RECIPIENTES MOVILES

Articulo 17. Campo de aplicacion.

Las exigencias de este capitulo se aplican a los alma-
cenamientos de liquidos corrosivos en recipientes moévi-
les con capacidad unitaria inferior a 3.000 litros.
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Articulo 18. Generalidades.

1. A efectos de este capitulo los recipientes moviles
deberan cumplir con las condiciones constructivas vy
pruebas establecidas en.la legislacién aplicable para el
transporte de mercancias peligrosas, siendo este aspecto
acreditado por el fabricante.

2. Los almacenamientos en el interior de ed:flcuos
dispondran obligatoriamente de un minimo de dos acce-
sos independientes sefializados. El recorrido maximo real
{sorteando pilas u otros obstaculos) al exterior 0 a una
via segura de evacuacidn no superara. 25 metros. En
ningln caso la disposicidn de los recipientes obstruira
las salidas normales o de emergencia, ni serd un obs-
taculo para el acceso a equipos o areas destinados a
la seguridad. Se podra disponer de una sola salida cuan-
do la superficie de almacenamiento sea 25 metros cua-
drados o la distancia a recorrer para alcanzar la salida
sea inferiora 6 m. _

3. No podran almacenarse en la misma pila o estan-
teria productos diferentes que presenten posibles reac-
ciones peligrosas. Cuando se almacenen liquidos de dife-
rentes clases en una misma pila o estanteria se con-
siderara todo el conjunto como un liquido de la clase
mas corrosiva.

4. La instalacidon eléctrica debera cumplir con las
exigencias de la legislacion aplicable.

5. Los recipientes para el uso de almacenamiento
de liquidos corrosivos deberan estar agrupados mediante
paletizado, envasado, empaquetado u operaciones simi-
lares cuando la estabilidad del conjunto lo precise. o
para prevenir excesivo esfuerzo sobre las paredes de
los mismos.

6. La altura maxima de apilamiento de envases apo-
vados directamente unos encima de otros vendra deter-
minada por |la resistencia del propio envase y la densidad
de los productos almacenados. Los recipientes estaran
protegidos contra riesgos que provoguen su caida, rotura
y derrame del liquido contenido.

7. Los almacenamientos en interiores dlspondran
de ventilacion natural o forzada. La ventilacion se cana-
If[zaré al exterior mediante conductos exclusivos para tal

in.

8. El suelo y los primeros 100 milimetros {a contar
desde el mismo) de las paredes alrededor de todo el
recinto de almacenamiento deberan ser resistentes y
estancos al liguido, inclusive en puertas y aberturas para
evitar el flujo de liquidos a las areas adjuntas. Alterna-
tivamente, el suelo podra drenar a un lugar seguro.

‘SECCION 4. INSTALACIONES PARA CARGA Y DESCARGA

Articulo 19. Clasificacién.

Se consideran estaciones de carga y descarga aque-

llos lugares en los que se efectlan las operaciones
siguientes:

a) Trasvase entre unidades de transporte y los alma-
cenamientos o viceversa.

b) Trasvase entre unidades de transporte y las ins-
taldciones de proceso o viceversa.

c) Trasvase entre instalaciones de proceso o de

almacenamiento y recipientes mdviles.

Articulo 20. Cargaderos.

1. Cargaderos terrestres. Las instalaciones de car-
gaderos terrestres de camiones o vagones cisterna debe-
ran adaptar su diseno y criterios de operacion a los requi-

sitos de la reglamentamon sobre transporte, carga y des-
carga de mercancias peligrosas:

a) Un cargadero puede tener varios puestos de car-
ga o descarga de camiones cisterna o vagones cisterna
de ferrocarril. Su disposicién sera tal que cualguier derra-
me accidental se conducird mediante la adecuada pen-
diente hacia un sanal o sumidero de recogida, de modo
gue no pueda lligar a una via o cauce publicos. Se pro-

curara evitar derrames de producto sobre el suelo en
" las conexiones y desconexiones, empleando los medios

de recogida gue se consideren apropiados.

b) Los cargaderos de camiones se situaran de forma
que los camiones gue a ellos se dirijan o de ellos pro-
cedan puedan hacerlo por caminos de libre circulacion.

- Los accesos seran amplios y bien sefializados.

c) Las vias de los cargaderos de vagones estaran
sin pendiente en la zona de carga y descarga.

d) Los vagones y camiones cisterna que se encuen-
tren cargando o descargando estaran frenados por cal-
z0s, cuiias o sistemas similares.

e} El pavimento de las zonas de estacionamiento
para operacién de carga y descarga de camiones y de
vagones cisterna debera ser |mpermeable y res:stente
al liquido trasvasado.

f) - Se dispondra de toma de tierra, si hay otros pro-
ductos inflamables en proceso de cargay descarga, para
evacuar la carga electrostétlca

g) Antes de iniciar la operacion de carga o descarga,
el personal de la instalacion efectuara una comprobacu&n
visual del estado de las mangueras y conexiones.

h) Se dispondré de un sistema de corte automatico
de fluido por pérdida de presién.

Anualmente se comprobara la estanquidad de las
mangueras sometiéndolas a la pruebas establecidas en
las normas aplicables o las recomendaciones del fabri-
cante y, como minimo, a 1,1 veces la presién maxima
de servicio.

2. Cargaderos maritimos y fluviales. La conexién
entre las valvulas del barco y las tuberias de transporte
se establecera mediante mangueras o brazos articulados.

Las mangueras podran estar soportadas por estruc-
turas o mastiles, simplemente apoyadas en el suelo o
izadas por los propios medios del barco.

Los brazos articulados estaran soportados por una
estructura metélica y las articulaciones seran totalmente
herméticas.

Si el movimiento de los brazos articulados es auto-
matico o semiautomatico los mandos de funcionamiento
para acercar o retirar los extremos de los mismos a las
vélvulas del buque estaran situados en lugar apropiado
para vigilar toda la operacion de conexion.

Las conexiones entre barcos y tuberia de tierra debe-
ran quedar con total libertad de movimientos para poder .
seguir al buque en sus desplazamlentos normales. duran-
te la carga o descarga, sin ofrecer mas resistencia que
la propia de las instalaciones.

La instalacién dispondra de un sistema para que, una
vez terminada la operacién de carga/descarga, se pue-
dan vaciar las tuberias y mangueras de productos que
pudieran contener, y de medios adecuados para reco—
gerlos, en niimero y capacidad suficientes.

Las instalaciones de carga y descarga de bugues-tan-
gue o barcazas se montaran de modo que en cualquier
momento se pueda detener el trasiego en las condiciones
de operacién, para lo cual se establecerd una comu-
nicacion permanente, adecuada con el lugar y personas
que controlen la operac:én

Se tomaran las previsiones necesarias para gue un
cierre eventual brusco de valvulas no pueda provocar
la rotura de tuberias. mangueras o sus uniones.
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Las mangueras flexibles que se utilicen en las ope-
raciones de carga y descarga de liquidos corrosivos de
los bugues-tanque y barcazas seran inspeccionadas
peridédicamente por personal de la instalacidn para com-
probacion de su estado y, al menos cada afo. sufriran
una prueba de presion y de deformacibn para asegurarse
de la permanencia de sus caracteristicas originales.

Se dispondra de valvula de corte automatica, con
separacién fisica automatica en caso de movimiento del
buque. .

Las rétulas de los brazos articulados serdn mante-
nidas en correcto estado de funcionamiento de modo
gue mantengan su estanquidad a la presidn de trabajo
y no sufran agarrotamiento que pueda ocasionar la rotura
del brazo durante el movimiento del buque.

3. Operaciones de carga y descarga. Estas opera-

ciones se realizaran de acuerdo con lo dispuesto en la .

normativa de carga y descarga para el transporte de
mercancias peligrosas. '

SeEccioN 5.2 TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Articulo 21. Depuracién de efluentes liquidos.

. Todos los efluentes liquidos gue puedan presentar
algun grado de contaminaciéon deberan ser tratados de
forma que el vertido final de la planta cumpla con la
legislacion vigente en materia de vertidos. '

Articulo 22. Lodos y residuos sélidos.

Los lodos y residuos solidos de caracter contaminante
deberan ser eliminados por un procedimiento adecuado
que no dé lugar a la contaminacion de aguas super-
ficiales o subterraneas por infiltracién o escorrentias, ni
produzca contaminaciéon atmosférica, o del suelo, por
encima de los niveles permitidos en la legislacién vigente.

Articulo 23. Emisién de contaminantes a la atmosfera.

La concentracion de contaminantes dentro del recinto
del almacenamiento deberd cumplir lo establecido en
la legislacion vigente para los lugares de trabajo. _

Los niveles de emision de contaminantes a la atmoés-
fera, en el exterior de dicho recinto de almacenamiento,
cumpliran lo preceptuado en la legislac¢ion aplicable en
materia de proteccién del ambiente atmosférico y sobre
la prevencion y correccidn de la contaminacion atmos
férica de origen industrial. :

Seccion 6.2 MEDIDAS DE SEGURIDAD

Articulo 24. Instalaciones de seguridad.

1. Senalizacion. En el almacenamientoy, sobre todo,
en areas de manipulacién se colocaran, -bien. visibles,
sefiales normalizadas, segun establece el Real Decreto
485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud en el trabajo que indiquen claramente
la presencia de liguidos corrosivos, ademas de los que
pudieran existir por otro tipo de riesgo.

. 2. Prevencién de derrames. Para evitar proyeccio-
nes de liquido corrosivo por rebosamiento, tanto de tan-
ques o depdsitos como de cisternas en operaciones de
carga y descarga, se adoptaran las siguientes medidas
de prevencion de derrames:

a) En tanques y depdsitos. El sistema de proteccién
en tanques y depdsitos dependera del tipo de instalacion,
de modo que se garantice que no haya sobrellenados
de los recipientes por medio de dos elementos de segu-
ridad independientes, por ejemplo, indicadores de nivel

‘me a lo establecido en la

y alarma independiente de alto nivel. La vélvula de blo-
queo podra ser de accionamiento automatico o manual.

En instalaciones portuarias se admitira la observacién
constante del nivel del depésito por operario conectado
por radioteléfono o medio de comunicacidn eficaz con
quien accione la valvula de blogueo.

" b) En cisternas. Se utilizara tubo buzo telescdpico
hasta el fondo de la cisterna o llenado por el fondo de
la misma y se tendrdan en cuenta las disposiciones
al respecto establecidas en la reglamentaciéon sobre
carga/descarga de materias peligrosas.

c) En mangueras. Se evitara el goteo en los extre-
mos de las mangueras. Caso de producirse, se recogera
adecuadamente. :

3. lluminacién. El almacenamiento estard conve-
nientemente iluminado cuando se efectiie manipulacion
de liguidos corrosivos. :

4. Duchas vy lavaojos. Se instalardn duchas y lavaojos
en las inmediaciones de los lugares de trabajo, funda-
mentalmente en 4reas de carga y descarga, llenado de
bidones, bombas y puntos de toma de muestras. Las
duchas y lavaojos no distardn méas de 10 metros de
los puestos de trabajo indicados y estaran libres de obs-
taculos y debidamente sefializados. .

5. Seguridad contra incendios. En el caso de que
los productos corrosivos almacenados sean inflamables
o combustibles, se protegeran contra incendios confor-
C-MIE-APQ-1.

En caso de edificios para uso no industrial se estara,
ademas, a lo dispuesto en la reglamentacién vigente
de proteccidn contra incendios. :

El disefio, ejecucién, instalaciéon y mantenimiento de
las instalaciones de seguridad contra incendios, asi como
sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido en el Real Decreto 1942/1993, de b de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Ins-
talaciones de Proteccidon Contra Incendios. :

Articulo 25. Equipo de proteccidn personal.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del producto
almacenado y el tipo de operacion a realizar, el personal
del almacenamiento dispondra para la manipulacién de
ropa apropiada y de equipos de proteccion y primeros
auxilios para 0jos y cara, manos, pies y piernas, etc.

Todos los equipos de proteccion personal cumpliran
con la reglamentacion vigente que les sea aplicable.

Articulo 26. Formacién del personal.

L os procedimientos de operacidn se estableceran por
escrito. El personal del almacenamiento, en su plan de
formacidn, recibira instrucciones especificas del titular
del almacenamiento, oralmente y por escrito, sobre:

a) Propiedades de los liquidos corrosivos que se
almacenan. :

b) Funcién y uso correcto de los elementos e ins-
talaciones de seguridad y del equipo de protecciéon per-
sonal.

c¢) Consecuencias de un incorrecto funcionamiento
o uso de los elementos e instalaciones de seguridad
v del equipo de proteccion personal.

d} Peligro que pueda derivarse de un derrame o
fugas de los liquidos almacenados y acciones a adoptar.

El personal del almacenamiento tendra acceso a la
informacién relativa a los riesgos de los productos y
procedimientos de actuacién en caso de emergencia,
gue se encontrard disponible en letreros bien visibles.

Articulo 27. Plan de revisiones.

Cada almacenamiento tendra un plan de revisiones
propias para comprobar la disponibilidad y buen estado
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de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo
de proteccion personal. Se mantendra un registro de
las revisiones realizadas. El plan comprendera la revisidn
periodica de:

a) Duchas y lavaojos. Las duchas y lavaojos deberan
ser probados como minimo una vez a la semana, como
parte de la rutina operatoria del almacenamiento. Se
haran constar todas las deficiencias al titular de la ins-
talacion y éste proveera su inmediata reparacion.

b) Equipos de proteccion personal. Los equipos de
proteccion personal se revisaran periodicamente siguien-
do las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.
gi c) Equipos y sistemas de proteccidon contra incen-

ios.

Artl’culo 28. Plan de emergencia.

Cada almacenamiento o conjunto de almacenamien-
tos dentro de una misma propiedad tendra su plan de
emergencia. El plan considerara las emergencias gue
pueden producirse, la forma precisa de controlarlas por
el personal del almacenamiento y la posible actuacion
de servicios externos. Se tendréd en cuenta la aplicacion
del Real Decreto- 1254/1999, de 16 de julio, por el
que se aprueban medidas de control de los riesgos inhe-
rentes a los accidentes graves en los que mtervengan
sustancias peligrosas.

El personal que deba intervenir conocera el plan de

emergencia y realizard periddicamente ejercicios prac-
ticos de simulacién de siniestros como minimo una vez
al afio, debiendo dejar constancia de su realizacién.

Se deberd tener equipos adecuados de proteccion
personal para intervencion en emergencias.

SECCION 7.2 MANTENIMIENTO ¥ REVISIONES PERIODICAS

Articulo 29. Generalidades.

Ademas del mantenimiento ordinario de las instala-
ciones, cada almacenamiento dispondri de un plan de
revisiones propias para comprobar la disponibilidad y
buen estado de los equipos e instalaciones, que com-
prenderd la revisién periddica de los elementos indicados
en esta seccion. Se dispondréa de un registro de las revi-
siones realizadas y un historial de los equipos, a fin de
comprobar que no se sobrepase la vida util de los que
la tengan definida y controlar las reparaciones o modi-
ficaciones que se hagan en los mismos,

Cada empresa designar4 un responsable de dichas
revisiones, propio o ajeno, el cual reunira los requisitos
que la legislacién exija y actuarad ante la Administracién
como inspector propio en aquellas funciones que los
distintos reglamentos asi lo exijan.

Articulo 30. Revisiones periddicas.

Independientemente de lo establecido en el articulo
4 del Reglamento de Almacenamiento de Productos Qui-
micos, se procederd a la revisién periddica de las ins-
talaciones, conforme se indica a continuacion:

Cada afo se realizardn, ademas de las comproba-.

ciones recomendadas por el fabrlcante las siguientes
operaciones:

a)
de los cubetos, cimentaciones de recipientes, valado,
cerramiento, drenajes, bombas, equipos, instalaciehes
auxiliares, alarmas y énclavamientos, etc.

b} En los recipientes y tuberias se comprobara el
estade de las paredes y medicién de espesores si se
observase algun deterioro an el momento de ia revision.

Se comprobard visualmente: el correcto estado -

v

c) Se verificaran los venteos en caso de no existir
documento justificativo de haber efectuado pruebas
periddicas por el servicio de mantenimiento de fa planta.

d) Comprobacién del correcto estado de las man-
gueras, ac0plam|entos vy brazos de carga.

e) Comprobacion de la proteccidn catddica, si exis-
te.

Cada cinco afios se medlran los espesores de los
recipientes y tuberias metélicas.

En los reCIplentes no metalicos, mstalados en super-
ficie, cada cinco afos se realizard una revision interior
que incluird la comprobacion visual del estado superficial .
del recipiente asi como el control de la estangueidad
del fondo en especial de las soldaduras.

Las revisiones seran realizadas por inspector propio
u organismo de control y de su resultado se emitird
el certificado correspondiente. .

Instruccién técnica complementaria MIE-APQ 7
«Almacenamiento de liquidos téxicos»
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Seccion 52 Control de efluentes

Articulo 25. Depuracién de efluentes liquidos.
Articulo 26. Lodos y residuos sélidos.

Articulo 27. Emisiéon de contaminantes a la atmadsfera..

Seccion 6.2 Medidas de seguridad

Articulo 28. Instalaciones de seguridad.
Articulo 29. Equipo de proteccidn individual.
Articulo 30. Formacion del personal.
Articulo 31. Plan de revisiones.

Articulo 32. Plan de emergencia interior.

Seccion 7.2 Mantenimiento y revisiones periddicas

Articulo 33. Generalidades.
Articulo 34. Recipientes.
Articulo 35. Cubetos y sistemas de drenaje.

SeccioN 1.2 . (RENERALIDADES

Articulo 1. Objeto.

La presente instruccion tiene por finalidad establecer
las prescripciones técnicas a las que han de ajustarse
el almacenamiento y actividades conexas de los liquidos
téxicos sujetos a este Reglamento.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccién técnica complementaria se aplicara
a las instalaciones de almacenamiento, manipulacién,
carga y descarga de los liguidos téxicos comprendidos
en las clases establecidas en el articulo-4 «Clasificacion
de productos».

1. Se excluyen del campo de aplicacién de esta ITC:

a) Los almacenamientos de gases toxicos licuados.

b) Los almacenamientos de productos que, siendo
toxicos, sean ademads exploswos o radiactivos o peroéxi-
dos orgénicos

c) Los almacenamientos mtegrados en procesos de
fabricacién, considerando como tales los siguientes:

1) Unidad de proceso.

2) Recipientes de materias primas y aditivos, pro-
ductos intermedios o producto acabado, situados dentro
de los limites de bateria de las unidades de proceso
¥y cuya cantidad no exceda de la estrictamente necesaria
para garantizar la continuidad del proceso.

d) Los almacenamientos no permanentes en expec-

tativa de transito.

e) Los aimacenamientos de productos para los que

existan reglamentaciones de seguridad mdustnal espe-
cificas.

f) Los almacenamientos gue no superen la cantldad ,

total almacenada de 600 |, de los cuales 50 I, como
méaximo, podran ser de la clase T+ vy 1501, como maximo,
de la clase T. En ningln caso la suma de los cocientes
entre las cantidades almacenadas vy las permmdas para
cada clase superara el valor de 1. La capacidad maxima
unitaria de los envases en estos almacenamientos exen-
tos no podrd superar los 2 | para la clase T+ y los b |
paralaclase T.

g) Los almacenamientos de residuos téxicos y peli-
grosos. :

2. En las instalaciones excluidas se seguiran las
medidas de seguridad establecidas por el fabricante de
los liquidos téxicos a cuyos efectos entregara la- corres-
pondiente documentacién al usuario de las instalaciones.

3. Se aplicara también esta ITC a las estaciones de
carga y descarga de contenedores, vehiculos o vagones

cisterna de liquidos toxicos. aungue la carga o descarga

sea hacia o desde instalaciones de proceso.
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Articulo 3. Definiciones usadas en esta Instruccion.

A los efectos de esta ITC se aplicaran las siguientes
definiciones:

1. Almacenamiento.—Es el conjunto de recipientes
de todo tipo que contengan o puedan contener liquidos
toxicos, incluyendo los recipientes propiamente dichos,
sus cubetos de retencién, las calles intermedias de
circulacién y separacién, las tuberfas de conexién y las
zonas e instalaciones de carga, descarga y trasiego ane-
jas y otras instalaciones necesarias para el almacena-
miento, siempre que sean exclusivas del mismo.

2. Almacenamiento conjunto.—Almacenamiento de
productos gue en superficie se encuentran dentro del
mismo cubeto o recipiente subdividido, en interior se
encuentran dentro de la misma sala y en los enterrados
se encuentran en un mismo recipiente subdividido.

3. Almacenamiento en el exterior—Se considerara
almacenamiento en recipientes maoviles en el exterior
o en estructuras abiertas cuando su relacidn superficie
abierta/volumen sea superiora 1/15 m?/m3.

4. Almacenamiento en transito.—Almacenamiento
no permanente de llquidos toxicos en espera de ser reex-
pedido y cuyo periodo de almacenamiento previsto no
supere las setenta y dos horas continuas. No obstante
si en el almacén existiera producto téxico durante mas
de ocho dias al mes o treinta y seis dias al ano, no
sera considerado almacenamiento en transito.

5. Area de las instalaciones.—Superficie delimitada
por el perimetro de la instalacién considerada.

6. Cargadero.—Lugar donde se realizan las opera-
ciones de carga y descarga de recipientes.

7. Cubeto—Recipiente capaz de retener los produc-
tos contenidos en los elementos de almacenamiento en
caso de vertido o fuga de los mismos.

8. Inspeccion periédica—Toda inspeccién o prueba
posterior a la puesta en servicio de los aparatos o equipos
realizada por el organismo de control. :

9. Inspector-propio—El personal técnico competen-
te designado por el usuario, con experiencia en la ins-
peccion de instalaciones de almacenamiento y mampu-
lacién de liquidos téxicos.

10. Ligquidos téxicos.—Las sustancias y preparados
que deban clasificarse y marcarse como muy téxicos,
toxicos o nocivos segun la legislacion vigente para el
envasado y etiguetado de sustancias peligrosas.

11. Prueba hidrostatica-—Es la comprobacién que
se realiza con el recipiente lleno de agua, sometiéndolo
ala presién prescrita por-el cédigo de disefo o las normas
empleadas en la construccidn. -

En casos debidamente justificados, el usuario podra
utilizar como fluido de prueba otro distinto del agua.

12. Recipiente—Toda cavidad con capacidad de
almacenamiento o de retencién de fluidos. A efectos
de esta ITC, las tuberias no se consideran como reci
pientes.

13. Recipiente enterrado.—Se consideran como
tales los recipientes totalmente enterrados, los cubiertos
totalmente de tierra u otro material adecuado o la com-
binacién de ambas disposiciones.

14. RBecipiente a presion—Recipiente disefiado para
gOportar una presién interna manométrica superior a 0,5

ar

15. Recipiente fijo. —Recnplente no susceptible de

‘traslado o el trasladable con mas de 3.000 litros de

capacidad.
16. Recipiente mdvil.—Recipiente con capacidad
hasta 3.000 litros, susceptible de ser trasladado de lugar.
17. Revision periédica.—Toda revision o prueba pos-
terior a la puesta en servicio de los aparatos o equipos,
realizada por el inspector propio u organismo de control.
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18. Sector de almacenamiento.—Es una parte de un
almacén que:

a) En edificios, esté separada de otras salas median-
te paredes y techos con una resistencia al fuego deter-
minada.

b) Al aire libre, esté separada mediante las corres-
pondientes distancias o mediante paredes con una resis-
tencia al fuego determinada.

19. Sistema de tuberias.—Se entiende por sistema
de tuberias el conjunto de tuberias, bridas, valvulas, jun-
tas, tornillos y demads accesorios de tuberias sometidos
a la presién y a la accion del liquido.

20. Sistemas de venteo y alivio de presidén.—Son
los sistemas disefiados para prevenir los efectos de las
alteraciones de la presion interna de un recipiente de
almacenamiento.

21. Tanque a baja presion —Hec;piente disefiado
para soportar una presion interna manométrica superior
a 0,15 bar e inferior o igual a 1 bar.

22. Tanque atmosférico.—Recipiente disefiado para
st.’oportar una presién interna manomeétrica de hasta 0,15

ar,

23. Unidad de proceso.—Es el conjunto de elemen-
tos e instalaciones de produccion.

24. Vias de comunicacion publica.—S5on las carre-
teras, caminos y lineas de ferrocarril de uso publico.

Articulo 4.  Clasificacién de productos.

Se establecen tres clases de liquidos téxicos, de

acuerdo con la legislacién vigente sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias y preparados peli-
grosos:

Clase T+: muy toxicos.
Clase T: tdxicos.
Clase Xn: nocivos.

La catalogacion en las categorias de sustancias y pre-
parados muy tdxicos, tdxicos o nocivos se efectuard
mediante la determinacién de la toxicidad aguda de la
sustancia sobre los animales, expresada en dosis letal
{DLso) 0 concentracién letal {(CLgp), tomando los valores
establecidos en la legislacion vigente sobre clasificacion,
envasado y etigquetado de sustancias peligrosas.

Articulo 5. Area de las instalaciones.

A efectos de establecer las dreas de las instalaciones

se deben considerar los limites siguientes:

1. Almacenamiento.—El 4rea que contiene las ins-
talaciones definidas para igual concepto en el apartado 1
del articulo 3.

2. Edificios—El area de la proyeccidn de las paredes
exteriores.

3. Estaciones de bombeo.—El area que incluye el
conjunto de bombas con sus accionamientos y valvuleria
aneja o el vallado minimo que pudlera serle aplicable
o el edificio que las contenga.

4. Estaciones de carga y descarga.—El drea que con-

tiene los dasposmvos de carga en posicion normal de

operaciéon, mas las cisternas de todos los vehlculos en
el supuesto de que carguen simultdneamente, o el area
que contiene la bateria de valvulas y tuberias terminales,
los brazos y los dispositivos de trasiego en posicién de
reposo y todo el muelle de atraque o pantalan a lo largo
del buque atracado, a efectos de medidas de seguridad,
en el caso de buques o barcazas. _

b. Recipientes depdsitos y tanques de almacena-
miento.—El area de la proyeccion sobre el terreno, toma-

da desde la penfena de los tanques esferasy reCipientes
similares.

6. Unidad de proceso.—El drea que contiene Ios ele-
mentos definidos para igual concepto en el apartado 22
del articulo 3.

Articulo 6. Inscripcidn.

El proyecto de la mstalac&on de almacenamiento de
liquidos téxicos en edificios o establecimientos no indus-
triales se desarrollara, bien, como parte del proyecto
general del edificio o establecimiento, o bien, en un pro-.
vecto especifico. En este Ultimo caso serd redactado y
firmado por técnico titulado competente gque, cuando
fuera distinto del autor del proyecto general, deberd
actuar coordinadamente con éste y ateniéndose a los
aspectos basicos de la instalacién reflejados en el pro-

- yecto general del edificio o establecimiento.

El proyecto a que hace referencia el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos estara compues-
to de los documentos enumerados a continuacion:

1. Memoria técnica en la que consten, al menos,
los apartados siguientes:

a) Almacenamiento y recipientes: descripcién de
sus capacidades, dimensiones, productos almacenados
con sus fichas de datos de seguridad, establecidas en

- 8l Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas
9

y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peli-
grosas, especificacion de materiales, codigo de disefio,
temperaturas y presiones tanto de servicio como mAxi-
mas, proteccidon de los materiales y elementos de tra-
siego.

'b) Justificacién del cumplimiento de las prescrip-
ciones de seguridad de esta Instruccién Técnica Com-

" plementaria o de las medidas sustitutorias propuestas,

en su caso, y de lo exigido en la legislacion aplicable
sobre tratamiento de efluentes.

c) Aspectos geograficos y topogréficos del entorno,
con especial incidencia en aquellos accidentes naturales
gue puedan presentar riesgo de desprendumlento de
tierras o arrastre de las aguas, se indicaran las medidas
de proteccién previstas en tales casos.

~ 2. Planos, gue incluiran, al menos, los siguientes:

a) Plano general de situacion (escala 1:25.000), en
el que se sefalaran el almacenamiento y los nucleos
de poblacién existentes dentro de un circulo de 5 kild-
metros de radio, con centro en dicho almacenamiento.
- b) Plano general de conjunto, en el que se indicaran
las distancias reglamentarias de seguridad y los viales
y edificios dentro del parque, sefialando los cerramientos -
que rodean los recipientes y tuberias,

» ¢} Planos de detalle de cada tipo de recipiente y
de todos los sistemas de seguridad anejos al mismo,
asi como de las redes .de drenaje.

d) Diagrama de flujo de las conexiones entre reci-
pientes y entre éstos y los cargaderos o equipos de
proceso.

3. Presupuesto.

4. Instrucciones para el uso, conservacion y segu-
ridad de la tnstalac:én en lo que respecta a las personas
v a los bienes, asi como medidas de emergencia pro-
puestas en caso de accidente.

5. Plan de mantenimiento y revisidn de las insta-
laciones.

6. Plan de emergencia interior.

En los casos de ampliacién, modificacidon o traslado,
el proyecto se referira a lo ampliado, modificado o tras-
ladado y alo que como consecuencia, resulte afectado.
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Quedan excluidas del tramite administrativo de ins-
cripcion los almacenamientos cuya capacidad sea infe-
riofr a la que se indica a continuacidn, pero cumpliéndose
en todo caso las normas de seguridad establecidas en
esta ITC:

Sustancias de la clase T+, 100 litros o
Sustancias de la clase T, 250 litros o
Sustancias de la clase Xn, 1.000 litros

Para almacenamientos iguales o superiores a los indi-
cados, pero inferiores a los siguientes:

Sustancias de la clase T+, 800 litros
Sustancias de la clase T, 1.600 litros
Sustancias de la clase Xn, 10.000 litros

el proyecto podra sustituirse por una memoria firmada -

por el propietario del almacenamiento o su representante
legal, en la que se haga constar los productos que se
van a almacenar, las caracteristicas de los mismos y
la descripcidn del almacén, asi como los medios de pro-
teccion de que se va a disponer, los cuales, en todo
caso, deberan cumplir, como minimo, lo establecido en
la presente ITC.

En ninguno de los casos anteriores la suma de los
cocientes entre las cantidades almacenadas y las per-
mitidas para cada clase superara el valor de 1.

Con el certificado final de obra o, en su caso, del
organismo de control se presentara certificado de cons-
truccion de los recipientes extendido por el fabricante.

SECCION 2.7 ALMACENAMIENTG EN RECIPIENTES F140S
CAPITULO |
Condiciones generales
Articulo 7. Clasificacion.

Los almacenamientos podran situarse en el exterior
o interior de edificios, tanto sobre como bajo el nivel
del suelo.

Los recipientes para almacenamiento de liquidos toxi-
cos podran ser de los tipos siguientes:

1. Tanques atmosféricos.
2. Tangues a baja presion.
3. Recipientes a presién.

Los recipientes a presion podran utilizarse como tan-
ques a baja presion y ambos como tanques atmosféricos.

Articulo 8. Diserfo y construccion de recipientes.

1. Materiales de construccién.—Los recipientes se
disefiaran y construirdn con materiales que, cumpliendo
con las exigencias mecanicas de los equipos, permitan
una vida Gtil razonable.

2. Normas de disefio.—Los recipientes estaran dlSB—
fiados de acuerdo con las reglamentaciones técnicas
- vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con el Cadigo
‘Espaiiol de Recipientes y Aparatos a Presidon u otros
cédigos o normas de reconocida solvencia. Cuando sea
de aplicacion deberadn ser conformes a lo establecido
en la reglamentacién sobre equipos a presion.

Cuando no exista cédigo aplicable, el técnico que

redacte el proyecto justificard debidamente el procedi-

miento seguido y establecera las inspecciones y pruebas
a que debera someterse el recipiente.

Las acciones a tener en cuenta en el disefio serdn
las sefialaglas en el cddigo o procedimiento de disefio,
¥, COMo minimo, seran las siguientes:
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Peso total lleno de agua o de liquido a contener cuan-
do la densidad de éste sea superior a la del agua.

Presion y depresién interior de disefio.

Sobrecarga de uso.

Sobrecarga de viento y nieve.

Acciones sismicas.

Efectos de la lluvia.

Temperatura del producto y por efecto de la accion
solar. .

Efectos de la corrosion interior y exterior.

Efectos de las dilataciones y contracciones sobre los
soportes.

3. Fabricacién/construccion.—Los recipientes po-
dran ser de cualquier forma o tipo y durante la fabri-
cacién/construccidn se seguirdn las inspecciones y prue-
bas establecidas en las reglamentaciones técnicas vigen-
tes sobre la materia v, en su ausencia, en el cddigo
0 norma elegido _

Las conexiones a un recipiente por las que el liquido
pueda circular llevaran una valvula manual externa situa-
da lo mas proxima a la pared del recipiente. Se permite
la adicién de valvulas automaticas, internas o externas.

Se evitaran en lo posible las conexiones sin uso por
debajo del nivel del liquido. Cuando sean precisas, lle-
varan un cierre estanco. Las valvulas no se considerardn
cierre estanco.

En cualquier caso, cuando se trate de liquidos de
la clase T+, no se admitiran conexiones roscadas.

Las aberturas para medida manual de nivel llevaran
un cierre estanco al vapor, que sélo se abrird en el
momento de realizar la medicion de nivel.

Los puntos previstos para llenado, vaciado o trasiego
de liquidos téxicos donde se realicen operaciones de
conexién o unidn de tuberias 0 mangueras se situaran
fuera de los edificios. Estos puntos se mantendrin ade-
cuadamente identificados y con un cierre estanco cuarn-
do no estén en uso.

4. Placa de identificacién.—Cada recipiente deberd
llevar de forma permanente, visible y accesible, una placa
en la que se haga constar, al menos, lo siguiente:

ldentificacion del recipiente.

Nombre del fabricante.

AnRo de construccién.

Volumen nominal en metros cubicos. '
Densidad de disefio.

Presién maxima de disefio en bar.

‘5. Riesgos afadidos—Cuando un producto, por
efecto de la accién de la humedad del aire, pueda generar
riesgos afadidos (corrosividad, inflamabilidad, etc.), se
tendra en cuenta este efecto para disponer de un sistema
gue lo evite o corrija.

6. Vaciado de la instalacién—La instalacion estara
dotada de un sistema seguro de vaciado para cuando
deba intervenirse o desmontarse los equipos, tuberias
O recipientes.

Articulo 9. Sistemas de venteo y alivio de presion.

-Todo recipienté debera disponer de sistemas de ven-
teo o alivio de presién para prevenir la formacion de
vacio o presién interna, de tal modo que se evite la
deformacidn del mismo como consecuencia de las'varia-
ciones de presidn producidas por efecto de los llenados,
vaciados o0 cambios de temperatura. Este sistema debera
ser dirigido hacia un lugar seguro.

Los venteos normales de un recipiente se dimensio-
nardn de acuerdo con las reglamentaciones técnicas
vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con cédigos
de reconocida solvencia. En ausencia de los mismos,

_tendran, como minimo, un tamafo igual al mayor de
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las tuberias de llenado o vaciado y, en ningln caso,
inferior a 35 mm de diametro interior.

Si cualquier recipiente tiene mas de una conexidn
de llenado o vaciado, la dimensidn del sistema de venteo
o alivio de presién se basara en el flujo maximo posible.

Debera evitarse, en general, la emision a la atmésfera
de vapores de liquidos téxicos y, en todo caso, controlar
los niveles de emisién para cumplir la normativa vigente.

Para recipientes a presion el cdlculo del sistema de
alivio de presién se harad de acuerdo con el cédigo de
disefo adoptado.

Articulo 10. Sisternas de tuberias.

El disefio, materiales, fabricacién, ensamblaje, prue-
bas e inspecciones de los sistemas de tuberfas conte-
niendo liquidos. téxicos serdn adecuados a la presion
vy temperatura de trabajo esperadas, para el producto
a contener y para los maximos esfuerzos combinados

debido a presiones. dilataciones u otras semejantes en

las condiciones normales de servicio, transitorias de
puesta en marcha, situaciones anormales y de emer-
gencia.

Se debera reducir al minimo el numero de bridas
y conexaones justificandose la utilizacién de juntas de
expansion. .

Si el producto es de. la ciase T+ y tiene penetracion
por via dérmica, se considerara la necesidad de proteger,
mediante apantallamientos u otros sistemas adecuados,
aquellos puntos del sistema de tuberias en los gue exista
la posibilidad de proyeccidn de liquido y se encuentren
proximos a los puntos de operacidn y vias de circulacién
en donde las personas puedan verse expuestas.

En caso de que existan tramos de tuberia enterrados

0 no visibles, se dotaran de la proteccidén adecuada para

poder detectar y contener los vertidos (por ejemplo,
- doble tuberia, canal hacia arqueta, etc.). Se evitaran en
estos tramos las uniones no soldadas y las juntas de
expansion.

Articulo 11. Instalaciones de recipientes en el interior
de edificios.

El almacenamiento en recipientes fijos en el interior
de edificios o estructuras cerradas sera permitido sola-
mente si la instalacion de recipientes en el exterior no
es recomendable debido a exigencias locales o consi-
deraciones tales como; temperatura, viscosidad, pureza,
estabilidad, higroscopicidad, lo cual debe justificarse en
el proyecto.

El acceso a las zonas de almacenamiento se restrin-
gird, por medios eficaces, a las personas autorizadas.

1. No se almacenardn en la misma sala gases a
presién nj gases licuados junto con liquidos téxicos.

2. Caracteristicas de los edificios.—Estaran construi-
dos de manera que el liquido derramado no invada otras
dependencias y tenga un sistema de drenaje a lugar
seguro. Dispondra de ventilacién, natural o forzada, que
garantice que no se alcancen concentraciones pehgrosas
para la salud.

La instalacion eléctrica y equipos eléctricos seran con-
formes con la legislacién vigente aplicable:”

3. Sistemas de venteo y alivio de presién.—Los sis-
temas de venteo y alivio de presion de recipientes situa-
dos en el interior de edificios cumpliran con lo esta-
blecido en el articulo 9 del presente capitulo.

4. Para la clase T+ los recipientes dispondran, en
las conexiones por debajo del nivel del liquido, de un
sistema de cierre automatico o a distancia.

Articulo 12. Sistemas de proteccién contra fa corrosion
~exterior.

Las paredes del recipiente y sus tuberias se prote-
gerdn contra la corrosion exterior. A titulo enunciativo
podra utilizarse alguno de los métodos siguientes:

Uso de pinturas o recubrimientos.
Proteccion catédica. )
Empleo de materiales resistentes a la corrosion.

Articulo 13. Instalacion de recipientes enterrados.

1. Situacién.—Los recipientes enterrados se alojaran
evitando el desmoronamiento de fundaciones existentes.
La situacion con respecto a fundaciones de edificios y
soportes y otros recipientes sera tal que las cargas de
éstos no se trasmitan al recipiente. La distancia desde
cualquier parte del recipiente a la pared mas préoxima
de un sétano o foso, a los limites de propiedad o a
otros tanques no sera inferior a 1 metro. Cuando estén
situados en areas que puedan inundarse se tomaran las
medidas necesarias para evitar que el recipiente pueda
flotar.

Todos los recipientes enterrados se instalaran con
sistema de deteccion y contencién de fugas, tales como
cubeto estanco con tubo buzo, doble pared con detec-
cién de fugas, etc. _

2. Enterramiento vy cubricién.—Los recipientes
enterrados se dispondran en fundaciones firmes y rodea-
dos con un minimo de 250 mm de materiales inertes,
no corrosivos, tales como arena limpia y lavada o grava
bien compactada

Los recipientes se cubrirdn con un minimo de 600 mm
de tierra u otro material adecuado o bien por 300 mm
de tierra u otro material adecuado, mas una losa de
hormigén armado de 100 mm de espesor.

Cuando pueda existir trafico de vehiculos sobre los
recipientes enterrados, se protegerdan, como minimo,
mediante 900 mm de. tierra, o bien con 450 mm de
tierra apisonada y encima una losa de hormigén armado
de 150 mm de espesor 0 200 mm de aglomerado asfal-
tico. La proteccion con hormigdn o aglomerado asfaltico
se extendera, al menos, 300 mm fuera de la periferia
del recipiente en todas direcciones.

3. Venteos.—Los venteos de recipientes enterrados
cumpliran lo establecido en el articulo- 9.

4, Conexiones,—Las conexiones diferentes a los ven-
teos cumpliran lo establecido en el apartado 3 del ar-
ticulo 8, con las excepciones siguientes: =

‘a) Las conexiones se realizaran por la parte superior -
del recipiente, salvo que se justifique otra cosa en el
proyecto. Las lineas de llenado tendran pendiente hacia
el recipiente,

b) Las aberturas para medida manual de nivel, si

_es diferente a la conexion de llenado, llevardn un tapén

o cierre estanco al liquido que so6lo se abrira en el momen-
to de realizar la medida de nivel.

CAPITULO I

Distancias entre instalaciones fijas de superficie
_ y entre sus recipientes

Articulo 14. Distancias entre instalaciones.

1. Entre las propias instalaciones del almacenamien-
to de liguidos toxicos no se exigen requisitos especificos
de distancias.
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_ Cuando al producto le sea aplicable ademas alguna
instruccion técnica complementaria del Reglamento de

almacenamiento de productos guimicos, en la que se .

establezcan distancias superiores a/o desde puntos con-
cretos, éstas tendran prioridad sobre los valores obte-
hidos siguiendo el procedimiento aqui descrito.

Las instalaciones de liquidos téxicos, especialmente
los recipientes y tuberias, deberan protegerse de los efec-
tos de siniestros procedentes de otras instalaciones que
presenten riesgo de incendio o explosién, en particular
recipientes de inflamables y combustibles, cuando
dichos efectos puedan afectar gravemente a la estabi-
lidad de los materiales de construccion o a la peligrosidad

de los productos contenidos {emisién de vapores tOxicos

al calentarse, etc.).

Para la sectorizacion, los techos y paredes tendran
una66esistencia al fuego minima RF-120 vy las puertas
RF-60.

2. Con respecto a otras instalaciones, indicadas en
la tabla siguiente, las instalaciones de los almacenamien-
tos de liquidos téxicos (recipientes, estaciones de car-
ga/descarga y de bombeo) se. situardn, como minimo,
a las distancias que resulten de aplicar el siguiente pro-
cedimiento:

Distancia (en metros)=d * Fa * Fg * Fc

En ningun caso la distancia serd inferior a 1,6 m.

A los efectos de medicién de estas distancias, se
consideran los limites de las dreas de las mstalacmnes
que se indican en el articulo 3.

d = Distancias base en metros

Clase de producto

T+ T Xn

Unidades de proceso, edificios pro-| 15 8 4
pios, hornos, calderas, estaciones
contra incendios, bombas, balsas
separadoras de inflamables y car-
galtac:;ero de inflamables {clases A
y B).

Vallado de la planta. 10 5 3
Limites de propiedades exteriores| 20 10 5
en las que puedan edificarse y . :
vias de .comunicacién publica

{ver nota).

Locales y establecimientos exterio-| 30 15 10
res de publica concurrencia (ver
nota).

Mota: La distancia obtenida, después de aplicar los coeficientés_ no podra

" serinferior a 6 m.

Estas distancias basicas se modifican en funcion del
punto de ebullicién del producto almacenado y con la
adopcidon de medidas y sistemas adicionales de protec-
cidn. Para ello se multiplicaran por los factores de correc-
cion aplicables de los siguientes:

A) Punto de ebulhcnén {Fa. aplicable a todas las
instalaciones).

Punto de ebullicién < 38 °C: 2,00
38 °C < Punto de ebullicion < 55 °C: 1,60
55 °C < Punto de ebullicidn < 80 °C: 1,00
80 °C < Punto de ebullicién: 0,75

B) Construccién preventiva de emisiones (Fgp. aple—
cable a recipientes).

Fg= 0,50 para una 0 mas medidas adoptadas

1. Recipiente resistente a la tensiéon de vapor del
liquido a 55 °C y con dispositivo de venteo tarado a
esta presién cuando no sea exigible por diseino.

2. Sistema de recuperacion de vapores para cau-
dales de operacion.

3. Lavadores de gases para caudales de operacion.

4. Otros sistemas que eviten la emisién de vapores

. para caudales de operacién (debidamente justificados).

C) Proteccién de emisiones en caso de incendio
préximo (F¢. aplicable a todas las instalaciones).

Fe=0,75 para 1 medida de nivel 1
Fc= 0,50 para 1 0 mas medidas de nivel 2

Medidas de nivel 1;

1. Sistema fijo de refrigeracién por agua pulverizada
accionado desde mas de 10 m., ,

2. Muros cortafuegos RF-120 respecto a los posi-
bles combustibles, de altura suficiente.

3. Brigada propia de lucha -contra incendios, con
medios adecuados, plan de autoproteccion y coordina-
cién con bomberos.
© 4. Otras medidas de eficacia equivalente, debida-
mente justificadas.

Medidas de nivel 2;

1. Recipiente resistente a la tension de vapor del
liquido a 80 °C, con doble pared, segun el apartado
4 del articulo 16.

2. Revestimiento con resistencia al fuego RF-120
de todo el recipiente, incluidos sus soportes si son meta-
licos {para recipientes).

3. Sistema fijo de refrigeracion por agua pulverizada
con funcionamiento automdatico en caso de incendio
préximo.

4. Sistema de recuperacién de vapores o lavador
de gases para caudales de emergencia, debidamente
justificado (para recipientes).

B. Dos o mas medidas de nivel 1.

3. Todas las instalaciones de almacenamiento de
liquidos téxicos no combustibles (recipientes, estaciones
de carga y descarga y estaciones de bombeo) con rela-

.cidn a cualquier tipo de instalacidn en la que existan

productos combustibles se colocaran a la distancia que
les corresponde a los productos de clase D en la ITC
MIE-APQ-1, de almacenamiento de liquidos inflamables
Y combustibles, con sus correspondientes incrementos
o reducciones.

Los liquidos toxicos no combustibles se almacenaran
preferentemente en cubeto diferente del de los liquidos
inflamables y combustibles. En caso de almacenarse con-
juntamente, se debera disponer, como minimo, de una
medida de protecciéon de nivel 2 enumeradas anterior-
mente.

Articulo 15. Dijstancias entre recipientes.

1. La separacién entre dos recipientes contiguos
debe ser la suficiente para garantizar un buen acceso

-a los mismos, con un minimo de 1 metro.

2. Con relacién a recipientes a presion de cualquier
producto, los recipientes de ligquidos toxicos estaran en
distinto cubeto y nunca alineados con el eje de reci
pientes cilindricos horizontales que estén a menos de
b0 m, salvo que exista un muro que los proteja contra
el impacto en caso de estallido.
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CAPITULO 1l
Obra civil

Articulo 16. Cimentaciones.

Consideraciones para su disefio.—El disefio de las
cimentagiones para recipientes y equipos incluidos en
areas de almacenamientq debera ajustarse a las regla-

mentaciones técnicas vigentes sobre la materia vy, en -

su ausencia, a un c¢odigo o norma de reconocida sol-

vencia y, como minimo, se consideraran las especifica-

ciones que se indican a continuacién:

1. Emplazamientos e influencia de las caracteristi-

cas del suelo.—Se tendréan en cuenta las consideraciones
siguientes:

a) Antes de determinar el emplazamiento exacto
deberd tenerse en cuenta las caracteristicas geotécnicas
del terreno, a fin de obtener los datds necesarios para
determinar la resistencia del mismo, asentamientos pre-
visibles con el tiempo vy nivel freatico, asi como. carac-
teristicas sismicas de la zona. Con ayuda de estos datos
se elegird el emplazamiento idoneo, si no existen otros
condicionantes, y se seleccionara el tipo adecuado de

cimentacioén acorde con las exigencias del tipo de reci-

pientes y de las instalaciones o estructuras ligadas al
mismo. De todo ello deberd darse cumplida cuenta en

- el proyecto.

b) El asentamiento admisible del terreno no debe
sobrepasar el limite maximo establecido en el disefio.
Deben fijarse tanto el asentamiento diferencial como el
uniforme. La superficie soporte del recipiente debera ser
horizontal :

c¢) En lo posible se evitard la construccion de las
cimentaciones de recipientes en condiciones como las
indicadas a continuacidon que, de ser inevitables, deben
merecer consideracion especial: : B

Lugares pantanosos o con material compresible en
el subsuelo. :

Lugares en los que una parte de la cimentacién quede
sobre roca o terreno natural y otra parte sobre relleno
o con profundidades variables de relleno, o donde haya
sido preciso una preconsolidacion del terreno.

Lugares de dudosa estabilidad del suelo, como con-
secuencia de la proximidad de cursos de agua, exca-
vaciones profundas o grandes cargas, o en fuerte pen-
diente,

Lugares en que los recipientes queden expuestos a
posibles inundaciones que originarian su flotacién, des-
plazamiento o socavado.

d) Si el subsuelo sobre el que se proyecta la cimen-
tacién es débil e inadecuado para resistir las cargas del
recipiente lleno, sin asentamientos excesivos, se pueden
considerar los métodos siguientes:

Eliminadién de los materiales no satisfactorios y su
sustitucion por relleno adecuadamente compacto.

Compactacion, por vibracion o carga previa (navetas),
con material terraplén u otros.

Estabilizacién de los materiales blandos por drenaje.

Estabilizacién de los materiales blandos por inyeccion
de agentes guimicos.

Construccidon de una estructura de hormigén armado,
soportada por pilotes o en otra forma adecuada.

En todo caso debera justificarse la estabilidad global
terrenc-estructura en el entorno del emplazamiento.

- 2. Cimentaciones de los recipientes.—El material uti-

lizado en una cimentacién debe ser homogéneo, pre-
feriblemente granular y estable, exento de materias orga-
nicas o perjudiciales. .

En el caso de recipientes con fondo plano, 1a super-
ficie sobre la que descanse el fondo del recipiente debera
quedar a 30 centimetros, como minimo, por encima del
suelo. En el caso de recipientes de fondo conico o fondo
plano inclinado se debe asegurar un sellado correcto
entre las chapas del fondo y la superficie de la cimen-
tacion. . -

La cimentacién debera protegerse con sistemas de
impermeabilizacién resistente al producto a almacenar.

Se podra adoptar un sistema de proteccion catédica
para proteger el fondo del recipiente.

Cuando las condiciones del subsuelo impongan el

v

~ empleo de una estructura de hormigén armado y pilotes,

éstos se disefiaran de acuerdo con la vigente Instruccién
de Hormigdn Estructural. El hormigén y sus armaduras
se protegeran de modo que se evite que sean atacados
por un derrame accidental. '

En el disefio de los recipientes se deberan tener en
cuenta los efectos de la presién interna, momento de
viento y esbeltez para definir el tipo de cimentacién,
amarres o cualquier otra disposicidon constructiva gue
sea precisa. :

En recipientes muy grandes o de cuerpo alto que
imponen cargas considerables en el perimetro'y cuando
el suelo no ofrece suficientes garantias para permitir la
cimentacion tipica, es conveniente disponer de un anillo
de hormigén sobre el que descanse la envolvente de
forma que su eje coincida con el del anillo.

3. Influencia de la prueba hidrostatica.—En caso de
realizar la primera prueba hidrostatica del recipiente «in
situ», se deben tomar precauciones especiales por si
fallara la cimentacion. El primer recipiente que se pruebe
en un determinado emplazamiento se controlara espe-
cialmente y-se registraran los asentamientos en.funcién
de las cargas y su evolucion en el tiempo, con un minimo
de veinticuatro.horas. '

Articulo 17. Cubetos de retencion.

1. Los recipientes fijos para almacenamiento de
liquidos toxicos exteriores o dentro de edificios deberan
disponer de un cubeto de retencién, que podra ser
comun a varios recipientes. No obstante, no deberan
estar ‘en el mismo cubeto recipientes con productos que
presenten peligrosidad por reactividad mutua o que pue-
dan reducir por debajo de los minimos las exigencias
mecénicas de disefio del resto de las instalaciones.

2. Tampoco se almacenardn en el mismo cubeto
gases a presidon ni gases licuados junto con liquidos
toxicos. .

3. La distancia minima horizontal entre la pared
mojada del recipiente y el borde interior de la coronacion
del cubeto serd igual o superior a 1,5 m, para recipientes
atmosféricos. En el caso de almacenamiento a presion,
se justificara mediante célculo en el proyecto la distancia
minima que resulte a causa de una fuga en el recipiente,
con un minimo de 1,5 m.

. 4. Cuando el recipiente tenga doble pared, la exte-
rior serd considerada como cubeto si se cumplen las
sigujentes condiciones: '

a) Misma presion de disefio y material adecuado
para el producto.

b) Sistema de deteccién de fugas con alarma.

¢} Tubuladuras del recipiente interior sélo en la parte
superior y con dispositivo automatico de cierre.

d) tosa con bordillo, de 10 cm de altura minima,
para recogida de derrames de las tuberfas, con pendiente
hacia la red de drenajes. '
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5. Capacidad del cubeto.—La capacidad util del
cubeto serd, como minimo, igual a la mayor de entre
las siguientes:

La capacadad del recipiente mavyor, considerando que
no existe éste pero si todos los demas.

El 10 por 100 de la capacidad global de los reci-
pientes en él contenidos, considerando que no existe
ningdn.recipiente en su interior.

6. Cubetos alejados de los recipientes.—Si las dis-
posiciones adoptadas permiten al cubeto cumplir com-
plementariamente su misién de retencién de productos
en caso de fuga accidental sin que los recipientes estén
en el interior del cubeto, estos cubetos podran estar
mas o menos alejados de los recipientes, de manera
que lleven los derrames a una zona que presente menos
riesgos. Se cumplirdn las condiciones siguientes:

_ a) La disposicidn y la pendiente del suelo alrededor

del recipiente deben ser tales que, en caso de fuga,
los productos discurran Gnicamente hacia el cubeto de
recogida de derrames, que tendri la menor superficie
libre posible, para evitar la. dispersidon de los vapores
téxicos.

b) El trayecto recorrido por los derrames acciden-
tales entre los recipientes y el cubeto de retencidn sera
lo mas corto posible y no debe atravesar zonas de riesgo
ni cortar vias de acceso a éstas. Se realizara mediante
un conducto cerrado para evitar la evaporacién y dis-
persion de los vapores toxicos.

7. Construccion y disposicion de cubetos:

a) Los cubetos se construiran de tal manera que
se garantice la estanquidad del recinto, svitando espe-
cialmente la contaminacion del suelo y de las aguas
subterraneas.

b) En los cubetos deberan existir accasos normales
y de emergencia, sefalizados, con un minimo de dos
en total y en nimero tal que no haya que recorrer una
distancia superior a 50 metros hasta alcanzar un acceso
desde cualquier punto del interior del cubeto. Se dis-
pondré de accesos directos a zonas de operacién fre-

cuente.
' ¢) Las paredes del cubeto deben tener una altura
méxima de 1,8 metros, con respecto al nivel interior,
para lograr una buena ventilaciéon. Esta altura podra
sobrepasarse, de forma excepcional y no recomendable,
en los siguientes casos:

Hasta 3 metros cuando existan accesos normales y
de emergencia al recipiente, valvulas y otros accesorios,
asi como caminos seguros de salida desde el interior
del cubeto y un sistema de deteccion adecuado al riesgo.

De forma opcional podran considerarse alturas supe-

riores a 3 metros cuando haya elementos para alcanzar

el techo del recipiente y/o accionar las vélvulas y otros
accesorios, que permitan que las personas no tengan
gue acceder al interior del cubeto para las maniobras
normales ni de emergencia. Estos elementos pueden ser
pasos elevados, valvulas cerradas a distancia o similares.

d) Los cubetos deberan ser rodeados por calles, al
menos en una cuarta parte de su periferia, y con dos
vias de acceso, que deberan tener una anchura minima
de 2,5 metros y una altura minima libre de 4 metros
para posibilitar el paso de vehiculos de emergencia,

e) Las tuberfas no deben atravesar mas cubeto que
el del recipiente o recipientes a los cuales estén conec-
tadas. Unicamente, en casos debidamente justificados,
deberan estar enterradas.

El paso de las tuberias a través de las paredes de
los cubetos debera hacerse de forma que su estanqwdad
gquede asegurada.

| SEccion 3.9

f) El fondo del cubeto tendra una pendiente minima
del 1 por 100, de forma que todo el producto derramado
escurra rapidamente hacia el punto de recogida y pos-
terior tratamiento de efluentes,

g) Se prohibe, en el interior de los cubetos, el
empleo permanente de mangueras flexibles. Su utiliza-
¢ién se limitard a operaciones de corta duracion.

h) Los canales de evacuacién tendrdn una seccion
minima de 400 centimetros cuadrados, con una pen-
diente, también minima del 1 por 100 hacia el punto
de salida. ‘

i) Para evitar la extensién de pequeiios derrames
y reducir el drea de evaporacién, los cubetos que con-

. tengan varios recipientes de liquidos toxicos deberan

estar subdivididos por canales de drenaje o, en su defec-
to. por diques interiores de 0,15 metros de altura, de
manera que cada subdivisién no contenga mas de un
solo recipiente.

Articulo 18. Limites exteriores de Jlas instalaciones:
vallado.

Cuando el almacenamiento esté fuera del recinto
vallado de una factoria, se cercara con una valla resis-
tente de 2,5 m de altura, como minimo, con una puerta
que debera abrir hacia fuera.

ALMACENAMIENTO EN RECIPIENTES MOVILES

Articulo 19. Clasificacién.

Las exigencias de esta seccidn se apllcan a los alma-
cenamientos de liquidos téxicos en recipientes méviles.

Articulo 20. Generalidades.

1. A efectos de este capitulo, los recipientes méviles
deberan cumplir con las condiciones constructivas, prue-
bas, maximas capacidades unitarias e identificacion esta-
blecidas en la legislaciéon aplicable para el Transporte
de Mercancias Peligrosas, siendo este aspecto acredi-
tado por el fabricante.

2. Los almacenamientos en el interior de edificios
dispondran obligatoriamente de un minimo de dos acce-
sos independientes sefializados. El recorrido méaximo real
(sorteando pilas u otros obstaculos) al exterior o a una
via segura de evacuacién no superard 25 metros. En
ningln caso la disposicion de los recipientes obstruira
las salidas normales o de emergencia, ni serd un obs-
taculo para el acceso a equipos o areas destinados a
la seguridad. Se podré disponer de una sola salida cuan-
do la superficie de almacenamiento sea menor o igual
que 256 m? o la distancia a recorrer para alcanzar la
salida sea inferior a 6 m.

3. La instalacion eléctrica deberd cumplir con las
exigencias de la legislacion aplicable.

4.  Los recipientes para el uso de almacenamiento
de Il’quidos toxicos deberan estar agrupados mediante
paletizado, envasado, empaquetado u operaciones simi-
lares cuando la estabilidad del conjunto lo precise, o
para prevenir excesivo esfuerzo sobre las paredes de
los mismos.

5. La altura méxima de apilamiento de envases apo-
yados directamente unos encima de otros vendra deter-
minada por la resistencia del propio envase y la densidad
de los productos almacenados. Los recipientes estaran
protegidos contra riesgos que provoquen su caida, rotura
vy derrame del liquido contenido. '

6. Los almacenamientos en interiores dispondran
necesatiamente de ventilacidon adecuada para evitar que
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se superen las concentraciohes maximas admisibles en
las condiciones normales de trabajo. La ventilacion se
canalizara a un lugar seguro del exterior mediante con-
ductos exclusivos para tal fin, teniéndose en cuenta las
concentraciones maximas admisibles en medio ambien-
te y/o lugares de trabajo.

En el caso de que se realice en el almacenamiento
trasvase de productos, sera de aplicacion lo prescrito
en la seccion cuarta - '

7. El suelo y los primeros 100 mm (a contar desde
el mismo) de las paredes alrededor de todo el recinto
de almacenamiento deberan ser resistentes y estancos al
liquido. inclusive en puertas y aberturas para evitar el
flujo de liquidos a las dreas adjuntas. Alternativamente,
el suelo podra drenar a un lugar seguro. -

8. Debe preverse, para caso de incendio, el drenado
a lugar seguro de las aguas utilizadas para la extincion
del mismo. '

9. Los almacenamientos de liquidos téxicos estaran
dotados con extintores de eficacia minima 21 A 144 B
y agente extintor adecuado al riesgo, de tal manera que
la distancia que deba recorrerse para alcanzar el extintor
més préximo no supere los 15 metros. En el caso de
que los liquidos téxicos almacenados sean inflamables
o combustibles, se protegeran contra incendios confor-
me a lo establecido en la ITC-MIE-APQ-1.

10. Los almacenes de clase T y T+ al aire libre dis-
taran, como minimo, 3 y 5 metros respectivamente, de
las aberturas de los edificios.

11. Los sectores de almacenamiento al aire libre
estaran separados entre si por paredes RF-90 de altura
superior en 1 metro a la del almacenamiento, o por 10
metros de distancia, como minimo, reducibles a 5 metros
si hay alarma automatica de incendios y brigada propia
de bomberos, o bien extincion automatica.

Articulo 21, Almacenamiento conjunto.

1. No podran almacenarse en la misma pila o estan-
teria productos diferentes que presenten posible peli-
grosidad por su reactividad mutua. Cuando se almacenen
liguidos de diferentes categorias en una misma pila o
estanteria se considerara todo el conjunto como un liqui-
do de la categoria més téxica. ,

2. Los productos de las clases T y T+ no estaran
en el mismo sector de almacenamiento que los siguien-
tes productos:

a) Los incluidos en las clases 2, 4.2, 4.3, 5.1y 5.2
del Acuerdo Europeo sobre Transporte Internaciona! de
Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR) y los abonos
gue contengan nitrato amoénico.

Como excepcién a lo indicado en e! parrafo anterior.,
los productos de las clases T y T+ gue ademas sean
comburentes podran estar en el mismo sector que los
productos Unicamente comburentes.

b) Los extremadamente inflamables, facilimente infla-
mables o inflamables, cuando los de las clases T y T+
no sean combustibles. No se incluyen en esta prohibicion
los preparados acuosos toxicos 0 muy téxicos gque con-
tengan productos combustibles de las clases T y T+.

¢) Los que puedan facilitar una rapida generacién
y/0 propagacién de incendios (por ejemplo, papel. teji-
dos, madera, etc.). _

d} Los medicamentos, alimentos y sus aditivos, pien-
sos y sus aditivos, articulos de consumo y sus aditivos
y productos cosmeticos. '

3. No estara permitido el almacenamiento conjunto
de productos que requieran agentes de extincién incom-
patibles con alguno de sllos.

'SECCION 4.7 INSTALACIONES PARA CARGA Y DESCARGA
O TRANSVASE

Articulo 22, Clasificacion.

Se consideran instalaciones de carga y descarga
aquellos lugares en los que se efectlian las operaciones
siguientes: .

a) Transvase entre unidades de transporte y los
almacenamientos o viceversa. ,

b) Transvase entre unidades de transporte y las ins-
talaciones de proceso. ‘

¢) Transvase entre recipientes, mdviles o fijos.

Articulo 23. Instalaciones en edificios.

Las operaciones de trasvase se efectuardn en circuito
cerrado, disponiendo el area de trabajo de un sistema
que proporcione una ventilacién adecuada. Cuando no
se disponga de circuito cerrado, debera disponerse,
cuando sea necesario, de un sjstema de extraccion loca-
lizada en los puntos de posible emisién para garantizar

la seg uridad vy la salud de las personas.

Articulo 24. Cargaderos.

1. General—Deberia evitarse, en la medida de lo
posible, la emisién a la atmoésfera de vapores de liquidos
téxicos y, en todo caso, controlar los niveles de emision
para cumplir la normativa vigente.

La instalacidn dispondra de un sistema para gque, una
vez terminada la operacion de carga/descarga se puedan
vaciar los brazos de carga y mangueras de productos
que pudieran contener, y de medios adetuados para
recogerlos, en nimero y capacidad suficientes. :

Las mangueras/brazos de carga quse se utilicen en
las operaciones de carga y descarga de liquidos toxicos
seradn revisadas periddicamente por personal de la ins-
talacién para.comprobacion de su estado y, al menos
cada afo, sufrirdn una prueba de presidon y de defor-
macién, de acuerdo con las normas aplicables o las reco-
mendaciones del fabricante, para asegurarse de la per-
manencia de sus caracteristicas originales.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran
de acuerdo con lo dispuesto en la normativa de carga
y descarga para el transporte de mercancias peligrosas.

2. Cargaderos terrestres.—Las instalaciones de car-
gaderos terrestres de camiones, vagones cisterna o con-
tenedores deberén adaptar su disefio y criterios de ope-
racién a los requisitos de la reglamentacion sobre trans-
porte, carga y descarga de mercancias peligrosas.

. Un cargadero puede tener varios puestos de carga
o descarga de camiones cisterna, vagones cisterna o
contenedores. E '

Su disposicién sera tal que cualquier derrame acci-
dental se conducird mediante la adecuada pendiente
hacia un canal o sumidero de recogida de modo que
no pueda llegar a una via o cauce publicos.

Se procurara evitar derrames de producto sobre el
suelo en las conexiones y desconexiones, empleando
los medios de recogida que se consideren apropiados.

Los cargaderos de camiones se situaran de forma
que los camiones que a ellos se dirijan o de ellos pro-
cedan puedan hacerlo por caminos de libre circulacton.
Los accesos seran amplios y bien sefializados.

Las vias de los cargaderos de vagones estaran sin
pendiente en la zona de carga y descarga. ‘

Los vagones y camiones cisterna que. se encuentren
cargando o descargando estaran frenados por calzos,
cufas o sistemas similares. '

E! pavimento de las zonas de estacionamiento para
operacién de carga y descarga de camiones y de vagones
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cisterna deberd ser impermeable y resistente al liquido
trasvasado.

Se empleard una toma de tierra, si hay productos
inflamables en proceso de carga y descarga e e! mismo
cargadero, para evacuar la carga electrostatica.

Antes de iniciar la operacion de carga o descarga.
el personal de la instalacién efectuara una comprobacion
visual de! estado de las mangueras/brazos de carga y
conexiones. * : :

~ 3. Cargaderos maritimos y fluviales—La conexi6n
entre las valvulas de! barco y las tuberias de transpor-
te se establecera mediante mangueras o brazos de carga.

Las mangueras podran estar soportadas por estruc-
turas o mastiles, simplemente apoyadas en el suelo o
izadas por los propitos medios del barco.

Los brazos de carga estaran soportados por una
astructura metalica y las articulaciones seran totalmente
herméticas.

Si el movimiento de los brazos de carga es automaético

o semiautomatico, los mandos de funcionamiento para
acercar o retirar los extremos de los mismos a las valvulas
del buque estaran situados en lugar apropiado para vigi-
lar toda la operacidn de conexion. '

Las conexiones entre barcos y tuberia de tierra debe-
rdn quedar con total libertad de movimientos para poder
seguir al buque en sus desplazamientos normales, duran-
te la carga o descarga. sin ofrecer mas resistencia que
la propia de las instalaciones.

Las instalaciones de carga y descarga de buques-tan-
que o barcazas se montaran de modo que en cualquier
momento se pueda detener el trasiego en las condiciones
de operacidn. para lo cual se establecera una comu-
nicacidon permanente adecuada con e! lugar y personas
que controlen la operacion. ‘

Se tomaran las previsiones necesarias para que un’

cierre eventual brusco de valvulas no pueda provocar
la rotura de brazos de carga, mangueras © sus uniones.
Las rotulas de los brazos de carga seran mantenidas
en correcto estado de funcionamiento de modo que man-
.tengan su estanquidad a la presién de trabajo y no sufran
agarrotamiento que pueda ocasionar la rotura del brazo
durante el movimiento del buque. o

SeccioN 5.2  CONTROL DE EFLUENTES

Articulo 25. Depuracién de efluentes liquidos.

Todos los efluentes liquidos que se produzcan. tanto
en condiciones normales de operacién como de emer-
gencia, gue puedan presentar algun grado de contami-
nacion deberan ser tratados de forma que el vertido
final de la planta cumpla con la legislacion vigente en
materia de vertidos. ‘

Articulo 26. - Lodos y residuos solidos.

Los lodos'y residuos sdlidos de caracter contaminante
deberan ser eliminados por un procedimiento adecuado
que no dé lugar a la contaminacién de aguas super-
ficiales o subterrdneas por infiltracién o escorrentias, ni
produzca contaminacién atmosférica, o del suelo, por
encima de los niveles permitidos en la legislacién vigente.

Articulo'27. Emisién de contaminantes a la atmdsfera.

La concentracién de contaminantes dentro del recinto
del almacenamiento deberd cumplir lo establecido en
la legislacion vigente para los lugares de trabajo.

Los niveles de emision de contaminantes a la atmés-
fera cumpliradn lo preceptuado en la legislacion aplicable
en materia de proteccién de! ambiente atmosférico y
sobre la prevencion y correccidon de la contaminacion
atmosférica de origen industrial.
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SecciéN 6.2  MIEDIDAS DE SEGURIDAD

Articulo 28.

Como norma general se prohibira el acceso a! per-
sonal no autorizado. La prohibicién estard anunciada
mediante un letrero bien visible y legible.

1. Ventilacion.—Los almacenamientos e instalacio-
nes de carga y descarga o transvase dispondran nece-
sariamente de ventilacién, natural o forzada, para evitar
que se superen las concentraciones maximas admisibles
en las condiciones normales de trabajo. Cuando se
encuentren situados en el interior de edificios, la ven-
tilacion se canalizarda a un lugar seguro del exterior
mediante conductos exclusivos para tal fin, teniéndose
en cuenta los niveles de emision a la atmésfera admi-
sibles. Cuando se emplee ventilacién forzada, ésta dis-
pondra de un sistema de alarma en caso de averia.

Aquellos locales en los que existan fosos o sdtanos .
donde puedan acumularse los vapores dispondran en
dichos fosos o sétanos de una ventilacion forzada, ade-
cuada para evitar tal acumulacién.

En e! disefio de la ventilacidn se tendran en cuenta
especialmente las caracteristicas de los vapores y del
foco de emisién, su captacién en origen y 1a exposicién
de los trabajadores.

2. Sehalizacion—En el almacenamiento y. sobre

Instalaciones de seguridad.

todo, en areas de manipulacién se colocaran, bien visi-

bles, seiiales normalizadas. segun establece e! Real
Decreto 485/1997, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el tra-
bajo. que indiquen claramente la presencia de liquidos

. tbxicos, ademas de los que pudieran existir por otro tipo

de riesgo.

Sobre el recipiente fijo constard el nombre del pro-
ducto.

3. Prevencién de derrames.—Para evitar proyeccio-
nes de liquido toxico por rebosamiento tanto de reci
pientes como de cisternas en operaciones de carga o
descarga se adoptaran las siguientes medidas de pre-
vencién de derrames: .

a) - En recipientes: e! sistama de proteccién en reci-
pientes dependera del tipo de instalacién; de modo que
se garantice que no haya sobrellenados de los recipientes
por medio de dos elementos de seguridad independien-
tes; por ejemplo, indicadores de nivel! y alarma indepen-
diente de alto nivel. La valvula de blogueo podra ser
de accionamiento automatico o manual.

En instalaciones portuarias se admitira la observacion
constante del nivel del recipiente por operario conectado
por radioteléfono o medio de comunicacién eficaz con.
quien accione la valvula de bloqueo.

b} En cisternas: se tendrdn en cuenta las disposi-
ciones al respecto establecidas en e! Real Decreto sobre
carga/descarga de materias peligrosas. Cuando se rea-
lice carga por boca abierta, se utilizara tubo buzo hasta
el fondo de la cisterna. ' |

¢} En mangueras y brazos de carga: se evitard el
goteo en los extremos de los mismos. Caso de produ-

cirse, se recogera adecuadamente.

4. lluminacién.—E! almacenamiento estara conve-
nientemente iluminado cuando se efectie manipulacién
de liquidos toéxicos, cumpliendo la legislacion vigente
sobre la materia. _

5. Duchas y lavaojos.—Se instalaran duchas y lavao-
jos en las inmediaciones de los lugares de trabajo. fun-
damentalmente en areas de carga y descarga, llenado
de bidones, bombas y puntos de toma de muestras. Las
duchas y lavaojos no distaran mas de 10 metros de
los puestos de trabajo indicados y estaran libres de obs-
taculos y debidamente senalizados. '
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Articulo 29. Equipo de proteccion individual.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del producto
almacenado y el tipo de operacién a realizar, el personal
del almacenamiento dispondra, para la manipulacion, de
ropa apropiada y de equipos de proteccion individual,
y primeros auxilios y de emergencia para vias respira-
torias, 0j0s y cara, manos, pies y piernas, etc.

Todos los equipos de protecctén individual cumpliran
con la reglamentacién vigente que les sea aplicable.

Articulo 30. Formacién del personal.

Los procedimientos de operacién se estableceran por
escrito. El personal de! almacenamiento, en su plan de
formacioén, recibird instrucciones especificas del titular
de! almacenamiento, oralmente y por escrito, sobre:

a} Propiedades de los liquidos téxicos que se alma-
cenan

b} Funcién y uso correcto de los elementos e ins-
talaciones de seguridad y de! equipo de protecctén indi-
vidual :

¢} Consecuencias de un incorrecto funcionamiento
o uso de los elementos e instalaciones de seguridad
y del equipo de proteccion individual

d} Peligro que pueda derivarse de un derrame o
fugas de los liquidos almacenados y acciones a adoptar.

E! persona! del almacenamiento tendra acceso a la
informacién relativa a los riesgos de los productos vy
procedimientos de actuacién en caso de emergencia,
que se encontrara disponible en letreros bien visibles.

‘Artfculo 31.

Cada almacenamiento tendrd un plan de revisiones
propias para comprobar la disponibilidad y buen estado
de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo
de proteccién individual. Se mantendra un registro de
las revisiones realizadas. El plan comprendera la revision
periodica de:

. a) Duchas y lavaojos: las duchas y lavaojos deberan
ser probados, como minimo, una vez a la semana, como
parte de la rutina operatoria de! almacenamiento. Se
haran constar todas las deficiencias al titular de la ins-
talacién y éste proveera su inmediata reparacion.

b) Equipos de proteccion individual: los equipos de
proteccion individual se revisaran peridédicaments,
siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suminis-
tradores. .

c¢) Equipos y sistemas de proteccion contra incendios.

Plan de revisiones.

Articulo 32. Plan de emergencia interior.

Cada almacenamiento o conjunto de almacenamien-
tos dentro de una misma propiedad tendra su plan de
emergencia interior. El plan considerara las emergencias
que pueden producirse. la forma precisa de controlarias
por el personal de! almacenamiento y la posible actua-
cion de servicios externos. Se tendrd en cuenta, cuando
proceda, la aplicacién del Rea! Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de contro!

de los riesgos inherentes a los accidentes graves en

fos que intervengan sustancias peligrosas.

E! personal que deba intervenir conocera e! plan de
emergencia y realizard peribdicamente ejercicios prac-
ticos de simulacion de siniestros, como minimo, una vez
al afio, debiendo dejar constancia de su realizacion.

Se deberan tener equipos adecuados de proteccién
individual para intervencion en emergencias. En parti-
cular, equipos auténomos de respiracion y trajes de pro-
teccion quimica, st fuera necesario.
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SEcCION 7.2 MANTENIMIENTO Y REVISIONES PERIODICAS

Articulo 33. Generalidades.

Cada almacenamiento dispondra de un plan de revi-
siones propias para comprobar la disponibilidad y buen
estado de los equipos e instalaciones, que comprendera
la revision periodica de los mismos. Se dispondra de
un registro de las revisiones realizadas y un historial de
los equipos e instalaciones a.fin de comprobar su fun-
cionamiento, que no se sobrepase la-vida utl de los
que la tengan definida y controlar las reparaciones o
modificaciones que se hagan en los mismos.

Cada empresa designara un responsable de dichas
revisiones, propio o ajeno, el cual reunira los requisitos
que la legislacién exija y actuara ante {a Administracién
como inspector propio en aquellas funciones previstas
enestalTC.

"Conjuntamente con el titular de la instalacién, el ins-
pector propio actuara ante los organismos de control,
cuando de acuerdo con la reglamentacion sea necesaria
la inspeccién completa o parcial de la instalacién de
almacenamiento. .

Las revisiones seran realizadas por inspector propio
u organismo de contro! y de su resultado se emitira
el certificado correspondiente.

Articulo 34. Recipientes.

Los recipientes de almacenamiento de liquidos toxi-
cos amparados por la presente ITC deberan ser some-
tidos, como minimo, cada cinco afios, a una revision
exterior, y cada diez. a una revision interior.

Las revisiones exteriores de los recipientes incluiran
los siguientes puntos:

a) Fundaciones.

b} Pernos de anclaje.

¢} Tomas de tierra.

d) Niveles e indicadores.
e) Tubuladuras.

f) Pintura/aislamiento.
‘g) Asentamientos. '
h}) Espesores.

i) Valvulas y accesorios.

Las revisiones interiores incluiran la comprobacién
visual del estado superficial del recipiente o de! recu-
brimiento, asf como el control de la estanquidad del fon
do. en especial de las soldaduras. : :

Durante las revisiones interiores de los equipos se
comprobara e! correcto funcionamiento de las vélvulas
de seguridad y/o los sistemas de alivio de presién y
sistemas que eviten la emisién de vapores, desmontan-
dolos si fuera necesario para ello.

Articulo 35. Cubetos y sistemas de drenaje.

Conjuntamente con las revisiones exte(iqres de Ic_>s
recipientes asociados se efectuard una revision del! sis-
tema incluyendo los siguientes puntos:

a) Estado de cerramientos y/o sus recubrimientos.
b} Estado de los suelos y/o sus recubrimientos.
c¢) Estado de las arquetas de drenaje pluviales/

‘quimicos y la estanquidad de pasamuros.

d) Operatividad de las valvulas de drenaje.



